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Imagen obtenida por Josep Maria Bosch con un reflector de
300 mm de abertura, la noche del 3-1V-1997.
El planeta Marte se encuentra en la oposicion el dia 28
de agosto, pero 24 horas antes estara a una distancia ng‘
(o

corta de la Tierra (s6lo 0,3727 U.A.) al situarse muy cer yJ.[ruco era b_uscarlo en Ia_s maximas elongaciones
de su perihelio orbital. Por esto cualquier trabajo serio, de§l€jando el disco planetario fuera de campo, cen-
tinado a capturar su lunita Deimos, ha de efectuarse durattédndose en la zona en la cual debia encontrarse.
la actual oposicion. Por su parte distintos miembros de la "Asociacion
Astronomica Britanica" informaron de su éxito
_ . .con un modesto 300 mm de diametro, mientras
Alrededor del planeta Marte giran dos diminugye en el mundo profesional ha sido estudiado ru-
tas lunitas llamadais~-obosy Il Deimos en Orbi-  tinariamente con el astrografo de 9 pulgadas
tas ecuatoriales muy cefidas: por ello no es nagsde Pulkovo y de 8 pulgadas desde Kiev: esto
facil buscarlas y observarlas, incluso con telescendica que instrumentos de 200-300 mm de dia-
pios profesionales. Descubiertas en la favorabi@etro permiten su avistamiento y estudio.
oposicion de 1877 por el astrbnomo norteamerica- En la poco favorable oposicién de 1997, con el

no Asaph Hall, gracias al gran refractor de 66
. - aneta a nada menos que 0,6593914 U.A. de la
mm que empled (Observatorio Naval de Estad ierra_en su_mejor mo?nento 21 de marzo) el

Unidos), incluso en los mejores instrumentos progutor organizo, por medio del eficienterreo

fesionales no son mas 9 dos "estrellitas” de 1 lectronicqg a un pequefio grupo de astronomistas

magnitud el primero y 122 magnitud el segundag Aol | da intencion d ;

cuyas 6rbitas cumplen a 9.378 y 23.459 km de>P2N0I€S €On la esperanzada intencion de captu-
rle; pese a que trabajamos con instrumentos de

centro planetario ef,31891y 1,262441 diaq7h ; S
- sta 300 mm de abertura y buenas camaras digi-
39m y 30h 17m respectivamente). Son dos astrgﬁes no conseguimos resuitados favorakdes:

verdaderamente singulares en todos los aspect -
en brillo (muy bajo), color (gris muy oscuro), centgsy seguros (Violat, _1999)'
forma (triaxiales, con aspectie patatdy 6rbitas  Trabajando con telescopios de 200-300 mm de

casi circulares cefiidas sobre el ecuador marciangbertura con CCho hemosconseguido localizar

Lamentablemente la casualidad nos lo ha Ioue%)_eimos con total seguridad hasta ahora, aunque lo

to muy dificil: Fobos, el mas brillante, al ser inter- emos intentado en_ las oposiciones ocurridas

. ; ntre 1993 y 2001 (Violat, 2001a), por desgracia
gaalesetﬁ gLussﬁggirﬁ'aesmglroengg{:igrl]ergsm?eﬁgsr% co favorables. Nuestra técnica es sencilla: bus-

Deimos, algo MAS Iejano de la luz, es mas dé mos la zona proxima a Marte y conectamos el

. . : tor de seguimiento; insertamos en la rueda de
1,08 magnitudes 6 2,7039 veces menos brillant&)° 0 -
éue Fobgs; dicho de otro modo: lo que ganam tr(fS el de|C0|%r rOJlodln}enso y camb|arrcljos el
alejandonos angularmente del disco planetario U a{j por € ?a ©za te”a CCC?' apuntatn t)c’-ﬁ‘Cto
perdemos por su menor resplandor. Fobos pue guico a cualquier estretia meaianamente brian-
elongarse del planeta de 35" en las oposicion de la zona para enfocar el sistema optico: para

perihélicas a 19" en las afélicas, mientras que Del r(r)]alrJSﬁlnrgoser]lgga:rc]:arrg %2 '::éter?]ignqgg's ?)Ifrece
mos se llega a separar 87" en el primer casoy 4 g P ’

en el segundo: esto quiere decir que el deslumbrge- estrellas tanto mas proximas cuando mas en-

- . - cado esta el sistema oOptico; moviendo el enfo-
miento originado por el cercano y resplandecien ée POCO a poco éstas se aproximan hasta que al

planeta (de 12 a 14 magnitudes mas brillante) sef al se funden en una:
: . : ya tenemos enfocado el te-
tal que siempre permaneceran ofuscadas para copio y podemos quitar la mascara...

pequefios instrumentos. -
Una vez enfocada la CCD orientamos el

¢Cual es la abertura necesaria para avistar vi: 2 )
sualmente Deimos, la mas externa y facil?: Cugf_ampo aparente guiandonos de los trazos estela

quiera a partir de los 350-400 mm; a inicios dei€S: con el motor parado las estrellas han de dejar

siglo pasado José Comas Sola comunico habépstros perfectamente paralelos a los ojos, en el

visto Deimos con el refractor del Observatorio Una cartulina negra que cubre el objetivo del telescopio,

Fabra (Barcelona), cuya abertura es de 380 mrepn dos pequefias perforaciones circulares de 20-30 mm en
puntos opuestos, muy cerca del borde.
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W Dia3-4-87 23:48h contraste entre el fondo celeste y las estrellas de
la zona; jamas logramos identificar junto al plane-
|_ y ta mas que astros de 12-12,52 magnitud, lejos de

la magnitud que podia esperarse para Deimos.
Tampoco pudimos apresarla con seguridad (Vio-
lat, 1999) en la presentacion de 1999 -12,42 mag-
nitud a 56"-, aunque la mayor cercania a la Tierra
y el empleo de mejores camaras (en este caso una
Starlight MX5 de 12 bits) permitieron apreciar en
las tomaspresuntas candidatagstelares de la
12,52 magnitud que pudieran corresponder a la lu-
nita Deimos, a la vez que mejoraron nuestra expe-
riencia instrumental en este tipo de trabajos.

Pero, ¢realmente podriamos capturar Deimos
empleando una CCD vy un reflector de 200-300
mm de abertura?: vamos a verlo con nimeros en
. Jla mano. El brillo de ambas lunas, como el de
sentido este-oeste, para lo cual habremos de gi@falquier cuerpo no emisor de luz, depende de la
levemente la CCD hasta lograrlo; a continuaciogistanciar Marte-Sol (el radio vector) y la distan-
buscamos el planeta Marte, se centra en el campg, A Marte-Tierra: asi cuando el planeta esté en
de la CCD y parando o acelerando levemente &, afelio orbital la luz que reciben del Sol es
motor de seguimiento dejamos que el disco derivienor, de modo que el brillo sera reducido, por el
quedando fuera del campo del chip. En ese m@ynirario cuando Marte pasa por el perihelio reci-
mento tenemos en el monitor la zona en la cu g una cantidad maxima de luz y aumenta su bri-
Deimos debe encontrarse: oriental u occidentaly para las cuatro dltimas oposiciones estos son

segun sea la elongacion. Integraciones de algungs valors de sus magnitudes aparentes y maxi-
segundos (dependiendo de la focal del sistema Opraselongaciones, asi como el diametro aparente
tico) nos deben permitir capturar astros de la 12te Marte como referencia:

132 magnitud: al procesar las tomas debemos
apreciar, sobre el fondo iluminado por la luz difu-
sa, estrellitas de ese brillo; una de ellas deberia
sera Deimos. jLa técnica no parece muy dificil! 20-03-1997 11,92 19.6" 13,0° 490" 142"

Sin embargo aunque la teoria es muy sencilla 01-05-1999 11,42 22,3" 12,42 559" 16,2"
la practica no lo es tanto, ya que de la distancia 21-06-2001 10,8* 28,7* 11,9 71,8" 20,8"
Marte-Sol depende el brillo propio del satélite y 27-08-2003 10,4% 34,7" 11,5% 86,8" 25,1
de la distancid\ Marte-Tierra (véase al respecto i .
Violat, Regalado y Ayala, 2000) la separaciéon La busqueda de ambos satélites (sobre todo el
aparente de la lunita en su maxima elongacién: das exterior) puedeniciarse si se cuenta con ca-
este modo Deimos sera mas dificil de encontrdparas CCD de buena calidad (nuestros experi-
(por brillar bastante poco y estar muy pegado &nentos indican que al menos se ha de tener una
planeta) en las oposiciones afélicas y bastangiectronica de 12 bits: 4.6%iveles de gris) aco-
mas facil en las perihélicas, al tener un brillo alg®/adas a instrumentos de 200 mm de abertura
maés elevado y alejarse angularmente poco mas. 0Mo minimo (son preferibles los de 250-400 mm

Nosotros (Violat y Martin, 1995) comenzamo de abertura); es un requisito imprescindible tener

e . ~Jna focal minima de 2 metros (dado que necesita-
empleando un catadioptrico de 203 mm de diam s representar en el monitor la lunita lo mas le-

tro y 2-4 metros de focal en las campanias de 19 a posible del resplandor residual del planeta)

y 1995 (con una SBIG modelo ST-4 y filtro 1% ecomendando especialmente 3-4 metros para tra-

(ad de éxito, Iniiamos 65ta experiencia iventa2iar con una total comodidad: llegado ef caso po-
X P mos utilizar un duplicador de focal de buena

nada e 105 libros sonsuliados. La del afio LoeAlldad, siempre que se cuente con un buen segui-
no fue afélica, pero present6 al planeta a una gr |ento,aut.omat|zado. . .
distancia de la Tierra por lo que el brillo propio de L& técnica a emplear es sencilla: en los instan-

ambos satélites fue bastante reducido: asi mietfs en los cuales el satélite esta en su maxima se-
tras que Fobos presentd en su mejor momento uBaracion aparente del planeta (elongacion oriental

magnitud 11,922 Deimos, mas externo (llegé a ettoccidental) apuntamos a Marte, nos aseguramos
contrarse a 49" del centro del planeta), apenéi’@ tener el sistema telescopio-CCD nitidamente

rozé la 132 magnitud. Los esfuerzos instrument&nfocado (efectuando para ello pruebas saibre

les fueron vanos: la CCD se mostré insuficientduna estrella cercana) y dejamos el planeta fuera
en la tarea ya que con sus 256 niveles de gris 4@l campo visual de la CCD: esto se consigue ha-

saturaba demasiado pronto y no ofrecia un claféendo microparosen el motor de seguimiento,

1 1

Fecha Fobos A Deimos A Marte
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erte 27 Ago 2003
Este 01h 50m GMT
: Deimos

obteniendo tomas para comprobar la posicion désta luz difundida por el planeta y a su reducida
planeta sobre el monitor del ordenador; en unafistancia desde su disco (34,7").

poccs tanteos el planeta habra quedado fuera del ; cual es la mejor época para intentar buscar
campo aparente del chip y podemos dedicarnosgeimos?: del 20 de agosto al 5 de septiembre, con
su lunita. Efectuamos ahora una corta toma pag} planeta en su minima distancia y la lunita en su
comprobar que, en efecto, el planeta no apareG@ayor separacion angular con maximo brillo; des-
incluso asi lo mas probable es que la luz residugfaciadamente en esta oposicion la altura aparente
difundida por el astro nos origine una zona Méage| planeta sobre el horizonte local del observador
clara en un lado del campo aparente; es algo ingspafiol es escasa (los mejores lugares estan, sin
vitable que puede paliarse trabajando con un filtrguda alguna, en las Islas Canarias), de manera que
rojo colocado delante del cabezal de la cdmara, ¥finico momento favorable es cuando Marte esta
que de este modo podemos evitar también el crgn transito por el meridiano. Las fechasoyds
matismo residual del telescopio a la vez que irgproximadas de las maximas elongacioneserie
crementamos el contraste de la lunita. Una buepgies para las fechas préximas a la oposicion, to-
idea es situar delante del objetivo del telescopigyadas del “Anuario” de San Fernando, son las si-
un diafragma de carton negde forma hexago- quientes:

nal: de este modo la luz del planeta se concentra

especialmente en seis puntas brillantes entre las 25.08 19.5h

cuales sera mas facil encontrar su satélite. 27-08 01.8h

Una vez comprobado que el planeta esta fuera 28-08 08.0h
del campo visual realizamos una toma que nos  29-08 14.3h
permita la captura de astros de magnitud 122 al 3908 20.6h
menos (Deimos brilla en esta oposicion con mag- '

nitud 11,45°): el tiempo de integracion ideal de- ggpiendo que su periodo orbital es de 30h 17m

pende del tipo de camara, la focal final empleaday 95 (30,298575h) podemos calcular cuanto
el uso de algun filtro de color, el diafragma hexagempo emplea en pasde la elongacion oriental
gonal y la abertura del instrumento. La focal ide

res (p. €j. 0,5" por pixel) pueden ser buenas paf@hemos mas que sumar el periodo recién hallado

ofrecernos sobre el monitor la lunita mas alejadg |5 hora tabulada para saber cuando ocurre la si-
del planeta, aunque ya notariamos los efectos ggiente. Asi tras la elongacion oriental del 28 de

la turbulencia (bastante alta este afio al aparecginsto a las 8.0h se encontrara en la elongacion
Marte a poca altura sobre el horizonte). Estgccidental a las:

puede ser una buena escala para intentar la bus-
gueda de Fobos (magnitud 10,42) en instrumentos 8.0h + 15.15h 23.2h
de 30-40 cm, aunque no es facil debido a la mo- ’ ’

Asesores Astrondmicos Cacerefios



4

28 Ago 2003 Norte
23h 15m GMT L Oeste
‘Phobos _._
’ Deimos -

valor no reflejado directamente en el "Anuarioen su estudio espectroscopico realizado en la opo-
pero muy favorable dada la hoRor este sencillo sicion de 1988 Grundy y Fink (1992) comproba-
procedimiento, sumando o restarih,15 horas al ron que el albedo geométrico de la lunita Deimos
valor tabulado, podemos elaborar nuestra propaumentaba linealmente entre los 500 y 1000 nm,
tabla de elongaciones (en negrilla los valores dalcanzando su maximo en la zona infrarroja: un
"Anuario”), siendo E la oriental y W la occiden-resultado plenamente consistente con una compo-
tal: sicion superficial similar a la de los asteroides
MAas oscuros Y rojizos de tipo D, como Widin-

24-08 13.2hE 28.3h W (4.3 dia siguiente) traud o 368 Haidea Esto nos sugiere una idea:
25.08 04.3hW 195hE aprovechar la respuesta espectral de los chips mas

) SR sensibles al rojo (como los de la @aSBIG, mo-
26-08 10.6h W 25.8h E (1.8h dia siguiente) delos ST-4 y similares) para oscurecer el fondo

27-08 01.8hE 16.9hW del cielo y centrarnos especialmente (por medio
28-08 08.0hE 23.2hW de un filtro rojo intenso) en la emision roja e infa-
29-08 14.3hE  29.4h W (5.4h dia siguiente) ffoja de la lunita: quiza este sea un buen modo de
30-08 054hW 20.6hE lograrlo.

Podemos notar que el calculo realizado para la BIBLIOGRAFIA
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instante de la primera elongacion (occidental) del
dia 25,y el calculo de la segunda elongacion de Hall, A. Discovery of satellites of Mars (1878), MNRAS
este dia (oriental) coincide con el dato que ofrecgs, 205.
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Enlinternet puede encontrarse (en Espaiiol):

http://www.astrored.org/contenidos/articulo.php/
francisco_violat/buscardeimos/1.html

http://www.todocontenidos.com/ArticuloVe.php?ld=215
http://www.astrored.org/contenidos/articulos/telescopios/
http://www.canaltiempo21.com/art10.htm

http://www.astroava.org/body/0O3secc/planet/articul/0O1mars/
O0lmars.html

www.geocities.com/CapeCanaveral/Hall/6524/Activid.htm
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