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Este es el tercer articulo de una serie dedicada a presentar los resultados fotométricos obtenidos durante la campafia
afio 2006; si en el primero mostramos los obtenidos de las estrellas RR Lyrae V7 y V8 y en el segutetotiralién RR
Lyrae V31, V34 y V36, en esta ocasidn ofrecemos las curvas de luz, amplitudes y periodos de siete gigantes rojas de las c
torce estudiadas en esta campafia; dejamos para una segunda parte el resto de las estrellas. Segin nuestros datos toda
sentan oscilaciones luminicas sin una periodicidad marcada. Una de las estrellas utilizada como astro de chequeo, L853, |
rece ser una variable de reducida amplitu@.0 magnitud) con un periodo préximo a los 23.3 dias.

En dos articulos anteriores (Violat y Arranz,
2007a, b) hemos presentado los resultados foto-
métricosobtenidos en el estudio del cimulo glo-
bular M13 en la campafa de 2006 de las varia-
bles rapidas de tipo RR Lyrae. En esta ocasion
pasamos a exponer los resultados conseguidos
en el estudio de distintas estrellas gigantes rojas
del cimulo: dado que han sido catorce las segui-
da en esta campafia hemos dividido en dos arti-
culo la presentacion de los resultados, conte-
niendo siete estrellas cada uno para no cargar
los trabajos de excesivas curvas de luz (dos por
astro, una por cada observatorio) ni hacerlos de-
masiado pesados y extensos.

La abertura de los instrumentos utilizados
(catadioptricos de 355 mm en Navas de Oro, Se-
govia y 203 mm en Caceres) nos ha permitido
medir, con un alto grado de precision, todos l0Sgigura 1. Imagen CCD de M13 en la que hemos marcado
astros hasta las magnitudes 15 (Caceres) y 17 ($& posiciones de las distintas variables rojas estudiadas.
govia) a través del filtry Johnson. Norte abajo y este a la derecha (Tedfilo Arranz Heras).

El instrumento ubicado en Segovia ha trabaja-

do con una una camara CCD Starlight Xpress, . . . ,
modelo MX716, de 376 x 290 pixeles y electroni>€" identificados como variables debido a que las
i 1ediciones disponibles eran de baja caligad

ca de 16 bits; el de Caceres ha utilizado una ¢

mara Starlight Xpress, modelo MX516, de 520 xU Proximidad al nicleo (V39 y V42) o a su redu-
290 pixeles y electrénica de 16 bits cida amplitud (V38, V40 y V43).

La dltima actualizacién deCatalogue of Va- Durante la campafna de 2006 han sido catorce

riable Stars in Globular Cluster§CVSGC, Cle- las estrellas variables de tipo gigante roja segui-

ment et al., 2001) lista siete variables del tipo GE&S Por nosotros: V11, V15, V17, V18, V19, V20

. blo por Violat), V24, V33 (idem), V38, V39,
gante Roja: V11, V15, V17, V18, V19, V24 y(So ; X
V33. El trabajo de Kopacki et al. (2003) aﬁadi'vggé V4lf V42t.|3.’ Vé"s- A Ia\s/_mllstmas S€ hatunlgo
otras ocho (de V38 a V45) al confirmar variable , astro utilizado por violal como astro ae

sospechosas para Russev (1973) y Osborn (2008 ’elqueo (rjur{;mte los ”'“TOS{ g'nﬁol anos er_1| los
aunque de todas ellas sélo determinaron el perig¢@€S parecia que se apreciaban 1eves oscllacio-

do de una (V41), concluyendo que las restantd€s de brillo: las mediciones de Arranz muestran
eran semirregular’es sin periodo €stas oscilaciones y las de Violat, aunque mas deé-

bilmente, parecen confirmarlas también.

de brillo similar (V42), dentro del nacleo del cu- ; , ;
mulo (V44 y V4(5) 0 )en una zona cercana a ésfxtenso obtenido de las variables rojas de M13,

(V41). Las restantes son astros que no han podié€ s6lo por el numero de mediciones disponibles
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Figura 2. Curvas de luz, en banda de las estrellas variables V11, V15, V17, V18, V19 y V24 obtenidas por Arranz. Puede
apreciarse la diferente amplitud de las mismas y su dispar comportamiento.
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(hasta 797 en el caso de V17)
sino por el amplio periodo estu-
diado en una misma campafa y
la densidad de mediciones obte-
nidas en este intervalo, todo lo
cual nos permite mostrar el com-
portamiento de cada astro con
una excelente fidelidad.

Violat, por su parte, ha obser-
vado un periodo de tiempo mas
reducido debido a la orientacién
del observatorio: pese a todo ha
trabajado entre el DJH 53889 y
el 54051 (163 dias) obteniendo
por estrella entre 180 y 183 me-
diciones de brillo. Las curvas de
luz obtenidas se muestran en la
figura 3: para que puedan ser
comparadas con las de Arranz
han sido dibujadas en el mismo
intervalo temporal.

Todos los trabajos profesio-
nales publicados hasta la fecha,
el mas completo de los cuales es
el de Kopacki et al. (2003), cu-
bren periodos de tiempo mucho
mas cortos que el que hemos es-
tudiado nosotros o con una co-
bertura temporal reducida y/o
mal muestreada: ese estudio, por
ejemplo, abarca un total de 170
dias al comenzar el 27 de febre-
ro de 2001 y finalizar el 1 de
agosto. En la figura 4 mostramos
sus curvas de luz para las varia-
bles V11, V15, V17, V18, V19y
V24 en band¥: el flujo lumino-
so (magnitud) esta representado
en una escala luminica arbitraria.

Sin embargo durante este pe-
riodo de tiempo sélo tomaron
mediciones en 23 noches obte-
niendo un total de 342 imagenes
CCD: cremos que este numero
es del todo insuficiente para
apreciar el comportamiento real
de las distintas estrellas variable
estudiadas. Abundantes medicio-
nes obtenidas en cortos periodos
de tiempo soOlo muestran una
breve parte de su evolucion lu-
minica, pero no el desarrollo
completo de la misma en largos
periodos de tiempo: en este caso
la amplitud medida puede ser
distinta a la real mientras que el
periodo no sera correcto.

Pasemos ya a examinar indi-

Figura 3. Curvas de luz, en ban®¥a tomadas por Violat: para que puedan ser vidualmente los reswdtios obte-
comparadas con las de Arranz estan representadas en el mismo periodo tempgidbs en cada una de ellas.
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ce ser cierto del todo: la variable presen-
ta caidas de brillo y recuperaciones a in-
tervalos de unos 48 dias dando la impre-
sion de que existen, al menos, dos
periodos los cuales modulan, al interfe-
rir entre si, la curva de luz originando
minimos profundos y menos profundos
alternos en el tiempo. Este fendmeno es
visible también, aunque con menor cla-
ridad, en las mediciones de Violat.

La busqueda del periodo en el inter-
valo 1-300 dias por medio del algoritmo
de Scargle (usando el programa AVE
del G.E.A.) puso de manifiesto dos va-
lores distintos: el primero igual a 48.01
dias y el segundo igual a 86.6 dias. Al
representar la curva de luz con ambos
notamos que ninguno es valido: el pri-
mero origina dos curvas completamente
distintas, en cuanto a forma y amplitud,
gue se cruzan mientras que el segundo
produce similar resultado. Incluso em-
pleando el periodo oficial la curva deja
que desear: los ciclos de pulsacion no

Figura 4. Curvas de luz, en band4 de las variables V11, son identicos vy, por tanto, no se super-
V15, V17, V18, V19 y V24 obtenidas por Kopacki et. al. EIPON€N en una curva de luz de alta calidad. Sin em-
flujo luminoso esta expresado en una escala arbitraria. ~ bargo al usar un valor que es exactemente doble
del primero (96.02 dias) el resultado es bastante

bueno: tanto los maximos (cuatro), como los mi-

Vil nimos profundos (dos) y menos profundos (otros
dos) coinciden con una dispersion bastante redu-

Situada en la posiciém 16h 41m 36.61s y:  cida y una diferencia temporal entre ellos de muy

36° 26' 35.3" (2000.0) aparece en la parte orientBPcos dias (figura 5).

del cimulo, no lejos de la RR Lyrae V7 a la que a Cuando comprobamos qué periodo de tiempo
veces deslumbra con su resplandor. transcurre entre minimos profundos notamos que

Arranz la ha seguido entre el DJH 53844 el primero de ellos (DJH 53940) al segundo
54066 (223 dias) obteniendo un total de 792 méDJH 54032) han transcurrido exactamente 92
diciones y encontrandola en el rango 11.75-12.2#as. Al hacer esto mismo pero fijandonos en los
lo que supone una amplitud de 0.52 magnitude8¥@ximos notamos que del primero (DJH 53908)
nada menos que cuatro veces superior a la medigiesegundo (DJH 53956) han transcurrido 48 dias,
por Kopacki et al. en 2001 (0.13 magnitudes eflel segundo al tercero (DJH 54004) transcurren
bandaV). Las curvas de luz pueden verse en |a&8 dias y de éste al cuarto (DJH 54053) hay otros

figura 2'y 3: como el lector puede comprobar 149 dias. Los datos disponibles indican que si entre
dispersion de sus puntos es reducida. minimos profundos hemos de esperar 92 dias

Aunque el periodo oficial es igual a 91.77 diagigyra 5. curva de luz de V11 obtenida utilizando las me-
(Russev y Russeva, 1979b), un examen de dichiiones de Arranz con un periodo igual a 96.023 dias: po-

curva de luz pone de manifiesto que esto no paréemos notar que los maximos y minimos (profundos y poco
profundos) coinciden con bastante precision.
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entre maximos, mas frecuentes, sélo esperaremeficial, sin embargo, visualmente parece de mejor
unos 48 dias: este valor es practicamente la mitadlidad que la dibujada con nuestro periodo aun-
del primero y coincide con el periodo corto detergque ambas, pese a todo, demuestran que las osci-
minado por AVE, lo que explica la calidad de ldaciones luminicas no se repiten de ciclo en ciclo.

curva de luz obtenida. Si examinamos las curvas de luz de las figuras
La diferencia en las amplitudes medidas po2 y 3 comprobaremos que del primer maximo al
ambos equipos se debe, sin duda, a que ellos gggundo transcurre un periodo de tiempo mas am-
gistraron completo un maximo de menor brilloplio que del segundo al tercero. Este fendmeno es
pero soélo incompletamente la caida de brillo debdavia mas visible entre el cuarto y el quinto, lo

maximo de mayor brillo. que nos dice claramente que las oscilaciones lu-
minicas ocurren con periodos de tiempo distintos:
V15 en este caso intentar obtener una buena curva de

luz es dificil sino imposible, como hemos mostra-
do con nuestros propios datos.

Podemos localizarla en la parte sur del cumulo | 5 reducida amplitud medida por Kopacki et
en la posiciona: 16h 41m 46.98s g: 36° 25' g (0.09 magnitudes) sélo puede explicarse si
57.3" (2000.0), en un sector libre de estrellas Uasios observadores registraron maximos de redu-
poco al norte de la brillante variable V33. cido brillo, como los tres dltimos registrados por

Arranz la ha seguido entre el DJH 53875 yhuestras propias mediciones que podemos apre-
54066 (192 dias) obteniendo un total de 766 meiar en la figura 2.
diciones y encontrandola en el rango 12.04-12.17
con una amplitud de 0.13 magnitudes. La curva
de luz de Arranz puede verse en la figura 2 y la de
Violat, menos completa y definida, en la figura 3. V17

La busqueda del periodo en el intervalo 1-300
dias nos proporcion6 dos valores diferentes: el Localizada en la posiciom 16h 41m 50.89s y
primero, poco marcado, igual a 28.10 dias y el se: 36° 28' 54.2" (2000.0) aparece en la parte orien-
gundo, muy marcado, igual a 43.19 dias. Dadel del cimulo, lejos del ndcleo y de otras estrellas
que el periodo oficial es igual a 39.23 dias (Rusyue puedan dificultar sus mediciones.
seva y Russev, 1980) apreciamos una diferencia or-an, |a ha seguido entre el DJH 53844 y

de 4 dias completos entre estos dos ultimos valgan54 (211 dias) obteniendo un total de 797 me-
res. Cuando utilizamos el primero de los nuestrQ§.iones y encontrandola en el rango 11.85-12.13,

el resultado es mediocre: aparece una curva de |H)une supone una amplitud de 0.28 magnitudes.
bastante coherente pese a la dispersion de las me-

diciones. Sin embargo al emplear el resultado ofi- Nuestras curvas de luz pueden verse en las fi-
cial o el segundo obtenido por nosotros las curv&i!ras 2 y 3: el lector comprobara que, como ocu-
obtenidas, que podemos ver en la figura 5, preseff!@ en el caso de V11, los minimos profundos y
tan una dispersion no demasiado elevada pe(%enos profundos y maximos brillantes y menos

tampoco son buenas. La dibuiada con el period¥illantes se alternan en el tiempo. El periodo ofi-
P J P cial (Russev y Russeva, 1979a) es igual a 43.04

Figura 6. Curvas de luz de V15, en
bandaV, obtenidas utilizando las medi-
ciones fotométricas de Arranz con un pe-
riodo igual a 39.23 dias (periodo oficial,
arriba) y con el obtenido de estas medi-
das, 43.19 dias, abajo. El examen de
ambas pone de manifiesto que, dentro de
la baja calidad de las mismas, la que pa-
rece mas consistente es la dibujada con el
periodo oficial.
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Figura 7. Curvas de luz, en ban¥a de
V17 obtenidas utilizando las mediciones
fotométricas de Arranz con un periodo
igual a 43.04 dias (periodo oficial, arriba)
y con el doble del mismo (86.08 dias),
abajo. El examen de ambas pone de ma-
nifiesto que la que parece mas consisten-
te es la dibujada con el doble del periodo
oficial.

dias y parece cumplirse escrupulosamente, o dlice uno de menor intensidad seguido, a su vez,

menos eso parece deducirse del examen de da otro maximo intenso.

curva de luz que mostramos en la figura 2: 10s | 3 impresion que se obtiene con estos datos es

maximos ocurren los DJH 5309, 53947, 53995 yye |a variable pulsa con un periodo muy proximo

54035 habiendo transcurrido entre ellos 38, 48 Y |os 43 dias, aunque estas pulsaciones (por algin

40 dias respectivamente; la media de los tres valgrecanismo interno desconocido para nosotros)

res es exactamente 42 dias. son de distinta amplitud luminica por lo que su
El examen de los minimos pone de manifiestorillo es distinto de ciclo en ciclo.

que éstos ocurrieron los DJH 53886, 53929,

53965, 54016 y 54054 a intervalos de 43, 36, 51y

38 dias respectivamente: el valor medio de los V18

cuatro valores es igual a 42 dias. Comprobamos

gue elperiodo medio en ambos casos, tanto de . L,

minimo a minimo como de maximo a maximo es _Situada en la posiciom 16h 41m 24.06s .

el mismo: 42 dias. (No perdamos de vista que es#§® 25" 30.6" (2000.0) podemos localizarla en la

valor difiere en sélo un dia del periodo oficial.) Parte occidental del cimulo, en una de las cade-

Al buscar su periodo encontramos dos posibl S de estr"ellas conomdgsn popularmente con el
valores: el primgro igual a 43.80 dias y elpsegu Tombre de “patas de arana.
do, mas largo, igual a 83.68 dias; el primero es Arranz la ha seguido entre el DJH 53869 y
muy préximo al oficial. 54066 (198 dias) obteniendo un total de 751 me-
Cuando representamos las curvas de luz cdficiones y encontrandola en el rango 12.23-12.45
éste (figura 7, arriba), practicamente igual al pril® qué nos daria una amplitud de 0.22 magnitudes.

mero que obtuvimos, comprobamos que se obte- Si examinamos las curvas de luz que mostra-
nian dos lineas no coincidentes que, aunque s®Ss en las figuras 2 y 3 comprobaremos que su
desarrollaban paralelas, presentaban diferentesmportamiento es poco regular: después de re-
amplitudes: el resultado era de baja calidad. Smistrar leves oslaciones de brillo de baja ampli-

embargo al duplicar este periodo oficial (86.08ud a lo largo de varias semanas la estrella subié
dias) obtenemos un valor no muy distinto al nueste magnitud hasta alcanzar un maximo que duré
tro con el cual obtenemos una curva de luz de alp@cos dias; mas tarde asistimos a un nuevo incre-
calidad (figura 7, abajo) en la que aparecen dasento de brillo que se mantuvo en el tiempo, aun-
maximos de diferente intensidad: uno de mayajue con oscilaciones rapidas de reducida amplitud
brillo y otro de menor brillo. gue se repitieron hasta el final de la campania.

La curva con este periodo largo, pese a que réUnque las mediciones de Violat tienen una
presenta la superposicién de dos maximos brillaferor resolucion muestran, con la misma clari-
tes y dos menosibiantes, es de alta calidad y re-dad que la estrella sufrio un incremento de brillo
ducida dispersion a lo largo de todas las faseBacia el mitad de la campafia y se mantuvo asi
esta baja dispersion quiere decir que los maximdgsta el final de la misma.
de dispar intensidad se repiten ciclicamente y al- A la vista de este comportamiento supusimos
ternan: tras un maximo de gran intensidad se prque no seria facil encontrar periodicidad en las os-
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Figura 8. Curva de luz de V18 dibujada
utilizando las mediciones fotométricas de
Arranz con el periodo oficial: podemos
comprobar que se obtienen ciclos de dis-
tintas amplitudes y periodos pero nunca
una curva de luz coherente. Con nuestros
datos no es posible elaborar una que sea
minimamente valida.

cilaciones luminicas ni, por supuesto, confirmar el V19

periodo que aparece en los distintos catalogos:

aunque su periodo oficial es igual 41.25 dias -

(Russeva y Russev, 1980) no parece probable, a! Podemos localizarla en la parte noroeste del

. : ~ctimulo en la posicion: 16h 41m 31.98s §. 36°
vista de nuestros datos, que éstos lleguen a dibgfs. 29.8" (2000.0) en un sector libre de estrellas

jar una (,:urva de luz coh(,arente. ., . brillantes que dificulten su estudio.
La busqueda del periodo nos proporciono dos Arranz la ha seguido entre el DJH 53874 y

valores marcados: el primero igual a 13.86 dias . :
: . - 4066 (193 dias) obteniendo un total de 766 me-
el segundo igual a 38.03 dias. El primero pare ciones y encontrdndola en el rango 12.01-12.25

gﬁgeeslpsoeré%%rdg ﬁzsoéﬁgﬁgé%n%%ggﬁfzzrrgl'epng on una amplitud de 0.24 magnitudes. Las curvas
' ' luz pueden verse en las figuras 2 y 3.

do fundamental pese a que es tres dias mas co ) -
que el oficial. Un examen de las mismas pone de manifiesto

Cuando dibujamos su curva de luz con ambd ue, aunque existe una cierta periodicidad en sus
éi I

obtuvimos resultados negativos: en los dos cas ;'rgtolistuc('jcé%srhefggzggogequnegsgﬁgg C(;Igrr?]cg)(()ir_]
aparecieron curvas de distinta amplitud que b P

cruzaban sin ningdn orden. Obtener una que fueBiYS de gran intensidaéj _lelntrte Iochuales S€ inte[jca-
coherente fue tarea imposible incluso utilizando icrgflsxelrgoﬁ)smri?r?ifnog ?rgse ?J-noo rrgltlsjrr?c(l)o%feinf
valor oficial, tal como mostramos en la figura 8: P = It P

g i0 de la campafia se produjeron cuatro de menor
aparecen hasta tres curvas distintas que se cruz fundidad. Est d b tambié
sin que los puntos dibujen un trazado en el cufl{ > unaidad. ESIo puéde comprobarse tambien en

- .~ - Ids mediciones de Violat aunque son, como ya
los diferentes datos se superpongan al coincidir mos indicado, de menor calidad.

amplitud y periodo de cada una de ellas. ) _ _
Al vista de I0s resulados hemos de concluy D20 U8 1 ampliud medida por Kopacld et
que, ﬁur?‘me el perlgdo estudiado por DOSOtrOS’é%r a la que NOSOtros registrafnos, creemos que
Sgtcrg rzgugrg?r?ltéﬁegeclfglecomportamlento mu 6lo llegaron a capturar minimos de baja profun-
: didad durante el tiempo que observaron.

Figura 9. Curvas de luz de V19 dibuja-
das utilizando las mediciones fotométri-
cas de Arranz con el periodo oficial
(arriba) y con el periodo mas largo obte-
nido de nuestros datos (abajo): podemos
ver que con el primero de ellos aparecen
hasta tres curvas distintas que se cruzan,
mientras que con el nuestro el resultado,
aunque todavia no es perfecto, parece in-
sinuar una cierta periodicidad en los dis-
tintos ciclos capturados.
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La busqueda del periodo nos proporcioné dawer maximo de escaso brillo asistimos a otro ma-
valores marcados: el primero igual a 30.37 diasximo similar que fue seguido, dias después, de un
el segundo igual a 52.28 dias; dado que el oficiahaximo de poca amplitud tras el cual medimos un
es igual a 44.48 dias (Russeva y Russev, 1980lfimo maximo de gran brillo. Sus minimos son
podemos comprobar que ninguno de los obtenidate distinta profundidad: el mas débil fue registra-
de nuestros datos es ni remotamente parecido: @a tras el primer maximo, siendo los dos siguien-
el primer caso es 14 dias mas corto, en el seguntds cada vez menos profundos a medida que el
es casi 8 dias mas largo. astro se aproximaba a un maximo brillante.

Cuando representamos la curva de luz con el La busqueda del periodo en el intervalo 1-300
periodo oficial (figura 9, arriba) comprobamosdias nos proporciondé dos valores diferentes: el
gue aparecen hasta tres ciclos distintos que se cprimero igual a 46.77 dias y el segundo igual a
zan varias veces sin originar un resultado de calf8.34 dias. Dado que el periodo oficial es igual a
dad. Sin embargo al utilizar el periodo mas largd5.34 dias (Russeva et al., 1982) comprobamos
gue obtuvimos el resultado, mostrado en la part®n satisfaccién que el primero de los nuestros es
inferior de la figura 9, es un poco mas coherentgpenas 1.43 dias mas largo.

aunque todavia no es de buena calidad. Sin embargo cuando dibujamos la curva de luz
Esta estrella, como las anteriores, también paon cualquiera de estos tres valores, el oficial y
rece pulsar con periodos de distinta duracion kps dos nuestros el resultado, mostrado en la figu-

amplitud que se superponen. ra 10, dista de ser bueno: con ninguno de ellos te-
nemos éxito apareciendo entre dos y tres curvas
V24 distintas que se superponen, cruzan y evolucionan

de modo independiente tal como apreciamos en
dicha figura. Pese a todo la curva que parece mas
Situada en la posiciom 16h 41m 41.91s y.  coherente es la que dibujamos con nuestro perio-
36° 26" 51.5" (2000.0) podemos encontrarla alo largo, aunque no se consigue una superposi-
lado de V39, muy proxima al centro del cumulorion total de las distintas curvas independientes.
en estas condiciones no es facil obtener medicio- Sjn embargo si en la obtenida con el periodo

nes de brillo de buena calidad. oficial omitimos observaciones, simulando haber

Arranz la ha seguido entre el DJH 53875 \estudiado la estrella durante poco tiempo, el resul-
54066 (192 dias) obteniendo un total de 682 méado seria coherente: esto se consigue eliminando
diciones y encontrandola en el rango 11.93-12.38pn la imaginacion la segunda curva que se super-
lo que supone una amplitud de 0.40 magnitudepone serpenteando a la fundamental; el resultado
como Kopacki et al. midieron un valor igual aes entonces de buena calidad.

0.24 magnitudes comprobamos que nuestro dato Creemos que es la falta de observaciones de
es practicamente doble del de aquéllos. calidad, a lo largo de una amplia campaifia, la que

El examen de las curvas de luz obtenidas (figyutifica el periodo oficial que (como vemos) no es
ras 2 y 3) pone de manifiesto que aunque existempletamente correcto del todo al no reflejar
una cierta periodicidad en sus distintos ciclofielmente el comportamiento de la estrella durante
éstos no tienen la misma duracién: asi tras un pperiodos de tiempo que sean muy extensos.

Figura 10. Curvas de luz de V24 obteni-
das utilizando las mediciones fotométri-
cas de Arranz con el periodo oficial (arri-
ba) y con el periodo mas largo obtenido
de nuestros datos (abajo): aunque con
ninguno de ellos se obtiene un resultado
de calidad la curva obtenida con el dlti-
mo valor parece mejor, pese a que en ella
se aprecia también la existencia de dos
ciclos superpuestos.
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Figura 11. Curvas de luz de
L853 tal como han sido registra-
das por Arranz (arriba) y Violat
(debajo) a lo largo de la campa-
fia: aunque la dispersion es bas-
tante elevada es posible apreciar
oscilaciones de brillo no dema-
siado regulares ni periodicas.
Ambas han sido representadas en
el mismo periodo temporal para
poder ser comparadas.

L853

Este astro, numero 853 en el catadlogo de Lu-
dendorff (1905), aparece tabulado en el trabajo
fotométrico de Osborn (2000) estando situado en
la posiciéna: 16h 41m 47.45s . 36° 28" 28.3"
(2000.0). Se localiza en el sector nororiental del
cimulo unos minutos de arco al oeste de V17, quegura 12 Periodograma de L853 obtenido a partir de las
puede servirnos de jalon para encontrarla. mediciones de Arranz: de los tres posibles periodos encon-

Su magnitud en bandaes 12.25, la magnitud trados el mas marcado es igual a 23.35 dias.
en banda& es 13.64 siendo su indice de cdie¥

igual a 1.39: es un astro bastante anaranjado c@dmprobar que aunque las 784 mediciones obteni-
un color |d,ent|CO al de L26:|;, |aS restantes varliagdas estan afectadas por un cierta dispersién (pro_
bles del CzumU|0 presentan indices de color Iev%'ab|emente causada por la presencia de este
mente mas altos como 1.45 (V38 y V15), 1.48stro), la estrella presenta oscilaciones luminicas
(V40), 1.53 (V17) o 1.60 (V39). Sin embargo Sicon una amplitud igual a 0.16 magnitudes en el
nos remontamos al estudio fotométrico de Cuq—ango 12.10-12.26; la magnitud media fue igual a
worth y Monet (1979) estos valores son algo dist2 18 ¢ = 0.03). Eliminando las mediciones mas
tintos, ya que su magnitud es 12\2@on un indi- extremas afectadas por el error la amplitud puede
ce de coloiB-Vigual a 1.48. reducirse a casi 0.10 magnitudes. De las medicio-

En la bibliografia profesional no hay indiciosnes de Violat, menos precisas, se obtiene una
de que sea variable: en el trabajo fotométrico dmagnitud media igual a 12.24 coer 0.06.

Osborn (2000) se indica que su desviacion estan- g| an4lisis de estos datos produjo un periodo-
daro en band&/ es igual a 0.02 magnitudes mien-grama; mostrado en la figura 12, en el que desta-
tras que este mismo valor, en baBdasciende a can tres posibles periodos: uno corto y poco mar-
0.04 magnitudes; de ser realmente variable su agxdo igual a 16.79 dias que representa las rapidas
plitud maxima con filtrov podria ascender a pscilaciones de brillo. Otro, muy marcado, igual a
0.06-0.07 magnitudes mientras que con filBo 23.35djas y un tercero de menor importancia,
podria llegar a las 0.12 magnitudes. también mas largo, igual a 73.91 dias.

Debido a su indice de color ha sido incluida en cyando dibujamos la curva de luz con los tres
todos nuestras campafias fotométricas registragiostrads en la figura 13, comprobamos que apa'-
dose leves oscilaciones de brillo (en torno a 0.2Qpcen resultados interesantes: con el periodo corto
0.25 magnitudes) desde el afio 2001. se obtiene una bastante coherente con un maximo,

La presencia de una débil estrella compafiettn minimo y forma redondeada en todo momento.
de casi magnitud 14 dificulta las mediciones: peseste mismo resultado se consigue al emplear el
a todo observando la curva de luz obtenida pgreriodo medio pero no con el largo: con este Ulti-
Arranz, representada en la figura 11, podemaso caso el resultado nos parece de menor calidad
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tados completamente distintos a los esperados,
apareciendo dos e incluso tres lineas de puntos
(ciclos) que se cruzan y desarrollan independien-
temente a lo largo del tiempo. Sin embargo V11

y V17 parecen pulsar con dos periodos distintos,

cortos, que modulan la curva de luz.

En ocasiones la utilizaciéon de un periodo pré-
ximo al doble del oficial produce un resultado
bueno: las mediciones de los distintos ciclos
practicamente se superponen con una dispersion
pequefia o una reducida diferencia temporal de
muy pocos dias entre los distintos minimos o
maximos existentes.

Una de las estrellas de chequeo utilizadas,
L853, presenta oscilaciones luminicas con el
tiempo de= 0.1 magnitud: el analisis de las me-
diciones de mejor calidad (Arranz) ha puesto de
manifiesto la existencia de tres posibles perio-
dos, dos de los cuales (16.79 y 23.35 dias) origi-
nan curvas de luz de bastante buena calidad.

A la vista de los excelentes resultados obteni-
dos deseamos realizar nuevas mediciones, en la
campanfa fotométrica de 2007, para corroborar y
mejorar los valores aqui expuestos

Figura 13. Curvas de luz de L853 obtenidas con las medi- Observatorio Astronomico de Caceres. Cace-
ciones de Arranz empleando un periodo igual a 16.79 did€s(Espdia), 15 de junio de 2007.

(arriba), 23.35 dias (centro) y 73.91 dias (abajo). La de

mayor calidad se origina con el periodo medio.
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