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Presentamos un estudio de la estrella TYC 2563-1060- A
situada en el mismo campo que las estrellas U CrB y SA . B
64632, astros que han sido observados con un telescopio
75 mm de abertura. Nuestras mediciones, las obtenidas
la sondaHipparcos (en bandasB; y V;) y el proyecto
ROTSE han sido analizadas: el resultado muestra que

Hﬂbura 1. Campo estelar centrado en U CrB capturado por
los autores con un refractor de 75 mm de didmetro y 500 de

focal: las estrellas nominadas con letras corresponden al

una variable de pequefia amplitud (inferior a 0.10 magnitusgiro ge comparacion (A) y los de chequeo (B a D); el norte
des) con un periodo cercano a 21 dibpgarcosy gtz abajo y el este a la dérecha '
ROTSE), 24 dias segun nuestros datos, no catalogada pre- '

viamente como astro variable.

Tabla |
Nombre B \% B-V Esp
Hemos descubierto la variabilidad de la estrella
TYC 2563-1060-1 (GSC 0263-01060) dentro dé: HIP 75011 100 8.8 1.2 KO
un estudio llevado a cabo para efiectfotometria % TV 2363-605-1 = 2059 555 - 095
CCD de estrellas variables utilizando un pequeng: Tvc 2563-1060-1 116 1030 1.3

telescopio de amplio campo y corta focal.

En un articulo anterior (Violat y Violat, 2006)
expusimos los resultados obtenidos al trabajar efeterminados por nosotros de estos mismos datos.

la zona de la estrella varialdenaria eclipsante U Puesto que en esta ocasién hemos trabajado
CrB (a: 15h 18m 11.35s ¥: +31°38'49.42", con el programa AIRWIN, el cual no conserva

2000.0): al elegir como astro de comparacion Igys datos calibrados (como si hace AstroArt), ha
estrella SAO 64632\ = 8.8, espectro KO V) giqq preciso remedir, una a una, las 402 imagenes

comprobamos que las curvas obtenidas en las trgs, | di |

estrellas de chequeo utilizadas (TYC 2563-605-1, PZCan:I(Ij:S(’aIiT;i?nglssizgl;roegt?el(lj;dggagoor;para
TYC 2563-1152-1 y TYC 2563-1060-1) mostra- ., i
ban idénticas oscilaciones periodicas. El examéon @ TYC 2563-1060-To¢ 15h 17m 18.72s §.

de estas oscilaciones y el estudio de nuestras megil° 34’ 31.38", magnitud 10.30), astro mode-
diciones nos llevé a determinar su periodo y, dgidamente brillante situado en la parte noroeste de

éste, la amplitud y la curva de luz; al analizar lak& Zon&; en la figura 1 mostramos una imagen di-

mediciones de la sonddipparcos obtuvimos un dital del campo que rodea a U CrB, obtenida la
periodo y unaurva de Iuz que corroboraron losNoche del 25 de septiembre de 2006, en la cual

resultados determinados de huestros datos. ~ N€mos marcado con letras las distintas estrellas:
: . : ... "U" corresponde a la variable U CrB, "A" es la es-
El haber obtenido periodos y amplitudes distingq 12 SAO 64632 "B" la estrella de chequeo
tas de la variable SAO 64632, segln la estrella C 2563-605-1. "C" la estrella TYC 2563-
chequeo que analizasemos, nos llevo a medir i3 1 (tambien BD +36 2567) y "D" la estrella
segund vez las 402 imagenes obtenidas para: g comparacion TYC 2563-1060-1: como en ima-
a) comprobar que se obtenian similares resultgenes anteriores el norte esta abajo y el este se lo-
dos (periodo y amplitud) caliza a la derecha.

b) descartar que las mediciones estuviesen Las observacnes fueron realizadas a lo largo
afectadas por errores sistematicos desconocidosgg 47 dias entre el 30 de agosto y el 15 de octubre
gﬂe 2006 (DJH 53978 al 54024); para ello se utili-

c) obtener, nuevamente, la curva de luz dg: i .
’ ; 0 una camara CCD de la marca Starlight Xpress,
SAO 64632 empleando como astro de compar odelo MX516, de 512 x 290 pixeles y electroni-

cion una de las egllas de chequeo. ca de 16 bits, situada en el foco de un telescopio
Los datos de las cuatro estrellas "no variableséfractor acroméatico de 75 mm de diametro y 500

de la zona, tomadoe E&IMBAD, aparecen refle- mm de focal, capaz de proporcionar un campo de

jados en la Tabla 1; los indices dolor han sido vision levemente superior a 36’ x 24’; el filtro fo-
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Figura 2. Curvas de luz de SAO 64632 en
.ot : . bruto, medidas en magnitudes diferenciales,
Lo - obtenidas utilizando como astros de compa-
oL o in? . : . racion a SAO 64632 con respecto a la estrella
faal 1o Pty : D (arriba) y la estrella D con respecto a SAO
64632, abajo: en el primer caso la amplitud
DJF Biei i SaEoEs  saeres  sannEis  sioizez  sanmar . ©S igual a 0.357 magnitudes, en el segundo es

igual a 0.356 magnitudes. Como puede ob-
servarse las curvas aparecen practicamente
especulares una con respecto a la otra: esto es

debido al diferente brillo de las estrellas de

a0 D-A L : . -] comparacién que en un caso produce valores
: P . . positivos y en el otro negativos; pese a todo
- : | son visibles los maximos y minimos los cua-
i, I . LI BRI H * -4 les suceden en las mismas fechas.
AV |- E LRI : -

AV

-08ET L

1 I 1 1 I 1 I 1 1 1
DJH 53982.24 53989.88 53997.53 54005.18 54012.82 5402047

e - . Tabla Il
tométrico utilizado ha sido & Johnson
Todas las exposiciones, 402 en total, han sidd" Medidas Periodo _ Amplitud
obtenidas con el mismo tiempo de integracion (4Q, g 374 9200 0.213
segundos), lo que ha permitido que la magnitud lia-c 380 9.243 0.403
mite superase levemente la 13%; las imagenes harD 367 9.211 0.357
sido procesadas posteriormente de bias, camp®sA 379 9.130 0.356

oscuros y campos planos con el propio software
de la cdmara. Lasediciones fotométricas vali- . ,
das, en magnitudes diferencial®¢ se han obte- . Podemos notar que los dos periodos mas pare-

i ima ili idos eran los obtenidos de las estrellas B y D: la
Blr((j)%rg?n;agolnr?:%?glesﬁ:ﬁéndo con provecho %fiferencia entre ellos era igual a 0.011 dias (15.84

minutos). Dado que los periodos eran similares y

Al obtener las curvas de luz de las estrellas da amplitud no era demasiado dispar, teniendo en
chequeo empleando a SAO 64632 como estrelfuenta la mayor debilidad de la estrella D, dimos
de comparacion obtuvimos extrafias "oscilacionasstos resultados por buenos sin ahondar mas.

periédicas”, muy visibles a lo largo de las mis- ez remedidas todas las imagenes obtuvi-
mas, en vez de aparecer todas como lineas recfags un conjunto de 379 mediciones validas con
de distinta anchura: la dispersion de las medidggs cuales obtuvimos una curva de luz: en la Figu-
era apreciable a lo largo de cada sesion de trabajos enfrentamos la obtenida con la pareja A-D (la
(mayor o menor segun el brillo propio de la estrésimera como estrella de comparacion, la segunda

lla) pero no justificaba el aspecto de las mismaggmq chequeo), arriba, con la pareja D-A recién

De las distintas mediciones obtuvimos tres perignedida. Puede apreciarse que, dentro de la disper-

dos muy similares entre si, aunque las amplitudegsn de los puntos inherente al error aleatorio,
eran distintas segun el brillo de cada estrellgnhas son similares en todo y ademas aparecen
(como es natural en estos casos cuanto mas delilecylares: cuando una de eilas asciende la otra
es la estrella a medir mayor es la dispersion obtggsciende y viceversa; esto es debido al diferente
nida, al aumentar los errores aleatorios debidosig|ig de las estrellas de comparacion, A en el pri-
la menor relacion sefial/ruido). mer caso y D en el segundo, ya que como medi-

Estos datos aparecen reflejados en la Tabla hos en magnitudes diferenciales obtenemos valo-
la cual lista las parejas de astros utilizados (el pnies numéricos que indican la diferencia de brillo
mero es la estrella de comparacion, el segundo éatre un astro y otro. (Gracias a que la relacion
de chequeo), las mediciones validas obtenidas, sfal/ruido para la estrella TYC 2563-1060-1 ha
periodo deducido de ellas y la amplitud medidasido cercana a 35 en todas las imagenes, la preci-
el dispar numero de mediciones validas se debes&n a la hora de medir es bastante préxima a 0.03
la proximidad de alguna de las estrellas al bordmagnitudes.)

del chip: en este caso desfavorable el programa no Como en otros trabajos anteriores hemos anali-
p0d|a Cuantlflcal’ adecuadamente sSu br|”0. Zado estas mediciones por medio de| programa
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. Lt B B B ) ' '+="1 Figura 3. Curva de luz dSAO 64632

: . EE L - R T 1 dibujada a partir de nuestras 379 medi-
AV R R : I T R ciones utilizando un periodo igual a
e fa pd Gy BT LT il el 50 4 0,130 dias: podemos comprobar que,
. i o . : - ! LD Iaoen aungue en su conjunto es bastante buena,
L : : aud ale e Do presenta un hueco (visible entre las fases
N1 P:9.130 d T i 0.25y 0.32) que rompe su continuidad.

| I | I | I | 1 | I | I | 1 |
0.080 0.241 0.401 0.562 0722 0.883 1.044 1.205

AVE* escrito por Rafael Barbera (miembro delsos debido a su propia debilidad (magnitud 10.52
Grupo de Estudios Astronomicos, G.E.A.). Utili-V) y a la dificultad para medir un astro de seme-
zando el algoritmo de Scargle (Scargle, 1982)ante magnitud corcierto grado de precision.
muy apropiado para el andlisis de mediciones qu&ual no seria nuestra sorpresa cuando al represen-
aparecen mal distribuidas en el tiempo, al buscéar las 363 mediciones validas obtuvimos un re-
en el intervalo 1-60 dias encontramos un periodgultado completamente distinto al esperado: apa-
igual a 9.130 dias; tal y como puede verse en lacid6 una curva de luz (figura 4) en la cual
Tabla Il la diferencia con respecto al valor halladgpodiamos observar, claramente, una oscilacion de
anteriormente utilizando la pareja de estrella A-rillo con un periodo dilatado. Pese a que la dis-
(9.211 dias) era igual a s6lo 0.081 dias (1.9gersion era elevada en todo momento, seguramen-
horas): el resultado no era muy diferente. te debido a la debilidad de ambas estrellas, podia-

Al representar la curva de luz con este nuev@l0S apreciar un minimo parcialmente registrado,
periodo (figura 3) comprobamos que era de bashn suave ascenso de brillo, un maximo, una suave
tante buena calidad, aparecia redondeada corf@ida de brillo, un segundo minimo también par-
todas las obtenidas anteriormente aunque preséiglmente capturado y el comienzo de una recupe-
taba una mayor dispersion y discontinuidad efRcion de brillo durante las ultimas cuatro noches.
ciertos momentos. Esto nos hizo reflexionar lle- La curva obtenida en este caso era completa-
gando incluso a pensar que el resultado no era geente distinta a las dibujadas con anterioridad:
buena calidad pese a que el periodograma obterlvidentemente estdbamos ante una nueva estrella
do ofreciese este periodo como el mas correctgariable; los datos estadisticos que hemos obteni-
naturalmente achacamos este resultado de memjer indican que la magnitud diferencial media es
calidad a la debilidad de la estrella de comparagual a 0.281 + 0.065 (la amplitud méaxima elimi-
cion, que en esta ocasion era de magnitud 10.8@ndo los datos erréneos queda en torno a 0.13
V. Sin embargo al representar la curva de luz de laagnitudes). Fue en estos momentos cuando vol-
estrella de chequeo C, localizada inmediatamentémos a la Tabla | para analizar en profundidad
al noroeste de ella, observamos con estupor quel@s datos reflejados en la misma.
resultado obtenido ahora diferia completamente Segln SIMBAD la estrella A, variable a partir

del que esperabamos. de nuestras mediciones y las de la sdiggar-

Ya sabiamos que la estrella A (SAO 64632305 era un astro de tipo espectral KO susceptible
era variable y la curva de luz recién obtenida cofle ser variable del tipo BY Dra como ya expusi-
estas nuevas mediciones lo confirmaba nuevgnos en nuestro anterior trabajo. No conociamos el
mente; por tanto esperabamos que la de la estrefiigo espectral de la estrella B pero por su indice
D, la cual presentaba oscilaciones periddicas @k colorB-V (0.95) podiamos estimar que aproxi-
utilizar a la estrella A como astro de comparaciénmadamente podia ser K2-K3: un astro anaranjado.
en este caso fuese una linea recta y no mostrasg el caso de la estrella C conociamos tanto el in-
mas que una nube de puntos mas o menos dispgice de colorB-V (0.67) como el tipo espectral,

G5, mientras que para la estrella D sélo volvia-
*http://www.astrogea.org/soft/ave/aveint.htm mos a disponer del indice de coBs determina-
do por nosotros (1.3) lo que nos indicaba que su

01401 . - :
e Figura 4. Curva de luz d&a estrella de chequeo C

Mo LR : i dibujada a partir de nuestras 363 mediciones: pese a
. . e ) : : Yia ] que la dispersion (0.272 magnitudes) es elevada en

AV . O e ' .k todo momento debido a la propia debilidad de la es-
Eout B L S B DR trella, se aprecia un ascenso de brillo, un maximo,
[T L i . : L una caida de brillo, un minimo y lo que parece el

. . e P ot comienzo de una nueva recuperacién en las Ultimas

D4tz - " - tres noches de observacion.

1 1 1 1 1 1 1 1 1
DJH 5398224 53989.85 53887.53 54005.18 5401282 5402047
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Figura 5. Periodograma de la estrella D obtenido al emplear
nuestras mediciones buscando en el intervalo 1-50 dias: tal
como puede apreciarse el periodo mas probable y marcado
es igual a 23.78 dias.

[0.000

1 . 1 . . .
Dias 4.391 13174 21.956 30738 39.4821

T I T I T I T T I T T
01400 . P 1 . - —
- "3 1. ). Pt - ".*'{ Figura 6. Curva de luz de la estrella
b i R . N 1 TYC 2563-1060-1dibujada a partir de
AV L . i T nuestras 363 mediciones utilizando un
- Tl SRR T T et L periodo igual a 23.78 dias: aunque la dis-
it I R L B persién de las mediciones es bastante
e b M- .- LR grande en todo momento podemos apre-
o4tz : ’ ' e . s ciar con claridad la forma de la misma.
| 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 |
0.080 0.241 0.402 0.562 0.723 0.884 1.044 1.205
tipo espectral podia ser seguramente K5 o K6. Al no existir trabajos astrondmicos publicados

Por tanto resultaba que la estrella D, que habi§0Pre estre astro no podemos estar realmente se-
mos utilizado como astro de comparacion, era I3Uros de su tipo espectral, su luminosidad (supo-
mas fria de las cinco existentes en la zona y la q,lr,gmos que V como SAQ 64632: perteneciente a
tenia mayores probabilidades de ser un astro V& Secuencia Principal) o su velocidad radial. Su-
riable. Al'examinar con mas cuidado las magnitulOniendo que fuese del tipo K5 V seria un astro
desBy V de la estrella comprobamos que, segdf©n una magnitud absoluta,broxima a la 7.3,
SIMBAD, la primera de ellas se habia determingUna temperatura efectivaTalgo menor de 4130
do con una precision de décimas de magnitufl (408 K segln el program@tarry Nigh}, una
(11.6) mientras que la segunda era rpéscsa Mmasa proxima a 0.69 la solar, con un radio que
(10.30); el indice de color que nosotros mismogodria ser 0.74 el de nuestra estrella y una lumi-
habiamos determinado a partir de estos datos Residad, finalmente, proxima a 0.16 del Sol (0.14
era demasiado preciso, pero si nos podia orieng@gunSkyMap Prix vendria a ser una estrella si-
sobre su color y espectro aproximado. milar a 61 Cygni A o B.

En el catdlogo GSC aparecia como un astro de De vuelta al ordenador analizamos las medi-
magnitud 10.26V (similar al valor que nosotros ciones obtenidas de la estrella C: dado que este
utilizamos) aunque el error era igual a 0.4 magnistro era el mas caliente de todos (espectro G5)
tudes: imposible saber si era variable o no cogabia la posibilidad de que no fuese variable; en
esta escasa precision fotométrica. este caso las oscilaciones de brillo de la pareja D-

Al tratarse de un astro mas anaranjado todav& (D como astro de comparacion, C como astro
que SAO 64632 podia ser, como ésta, una varid® chequeo) reflejarian Unicamente las variacio-
ble de typo BY Draconis: estrellas anaranjada@es de la estrella D pero no las de C.

que presentan manchas o grupos de manchas erkl andlisis de las 363 mediciones obtenidas en
su fotosfera y que, al girar, cambian levemente da intervalo 1-50dias (nosotros observamos solo
brillo (0.01 a 0.5 magnitudes) con periodos qudurante 47 dias) arroj6 un periodo muy marcado
ese encuentran entre algo menos de 24 horas hagtsal a 23.78 dias (figura 5); en el periodograma
unos 120 dias aproximadamente. aparecian también otros posibles periodos, mas

Segun el program@tarry Night Pro 3estamos COrtos pero todos poco marcados. La amplitud,
ante un astro de magnitud 10¢&ituado a 145 Por su parte, era igual a 0.272 magnitudes: un
a.l. del Sol, con indice de colBrV igual a 1.25y Valor no demasiado grande teniendo en cuenta la
una temperatura superficial en torno a los 4083 idebilidad de las estrellas implicadas (C y D en
segin el software astrondmicckyMap Pro 7 Nuestro mapa) que era, ademas, mas reducido que
dista unos 158 + 86 a.l., su luminosidad es 0.14 &l obtenido al medir utilizando la estrella A como
0.19 del Sol, el indice de col@-V es igual a @astro de comparacion (véase la Tabla II).

1.248 mientras que su paralaje es igual a 0.0207". Investigando en Internet y mas concretamente
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Figura 7. Curva de luz de la estrelBYC 2563-
. . 1060-1 obtenida a partir de 276 mediciones de la
- . . A - sondaHipparcos(ficheroV; original); debido a la in-
. - - : clusion de una medicién errénea, probablemente de
LT i laestrella U CrB, la amplitud aparece excesivamente
i grande: nada menos que 2.878 magnitudes.
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) : . . Figura 8. Curva de luz de la estrelllYyC 2563-
AL T T - o 1060-1dibujada a partir de 256 mediciones de la
: . sondaHipparcos(ficheroV; depurado): al haber eli-

' minado 20 puntos que discrepaban de los demas la

' L . 7| amplitud aparece ahora igual a 1.332 magnitudes;

10617 L -7 ’ . . 4 pese atodo no se aprecia en ella periodicidad alguna.

L
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1 L 1 . 1 . 1 . 1 . 1
DnH 7863.82 g163.47 836313 B562.78 876243 8962.09

en SIMBAD* comprobamos que la variabilidadchero V+, representado en la figura 7, aparecian
de TYC 2563-1060-1 fue detectada por el instruin total de 276 mediciones entre las magnitudes
mentoTychodurante el proyectdipparcos aun- 7.953 y 10.831 (magnitud media: 9.392), mientras
que hasta la fecha no se ha publicado ningtn estyiie el ficheroB; contenia 226 medidas entre las
dio sobre el tema; todas estas mediciones puedgiagnitudes 8.009 y 13.214 (magnitud media:
descargarse alli directamente**. En este caso sa.611). No cabia duda de que era el peor de los
dos los conjuntos de datos disponibles segun @bs, ya que con este filtro la estrella aparecia con
filtro utilizado por el satéliteVy similar alV  una relacion sefial/ruido mucho mas reducida.
Johnson yBy parecido aB Johnson (de todos  gp |5 curva de luz del ficheér no era posible
modos, si se desea, se puede efectuar la transfggraciar periodicidad alguna, no sélo debido a la
macion al sistema estandar por medio de sencillgsorme dispersion de los datos sino a la mala dis-
operaciones matematicas). ~ tribucién de las mediciones obtenidas. Depurado

La escasa concentracion de estas medicionpsr el procedimiento de eliminar las mediciones
fotométricas en cortos periodos de tiempo (painémalas (demasiado discrepantes de las demas)
ejemplo una semana), la mala cobertura temporabs quedamos con un conjunto de datos mas nor-
—puesto que estan muy mal distribuidas en ehalito (figura 8) pese a la enorme dispersion que
tiempo— y la gran dispersion de las mismagodavia mostraba: 256 puntos con una amplitud
(hasta 2.878 magnitudes en baMgnimpidieron reducida a sélo 1.332 magnitudes en el rango
a los analistas obtener un Unico perimdmuivo- 9.285-10.617 (magnitud media: 9.951). Al igual
co, por lo cual aparece en el catalégjpparcos que en el caso anterior la curva de luz obtenida no
como astro no variable. Al disponer de un conjurmostraba rasgo alguno de periodicidad pero si un
to de datos fotométricos independiente de lolsueco al final de la campafia observacional.

nuestros, por necesidad de peor calidad teniendog| periodo determinado por nosotros a partir de
en cuenta la pequefia abertura del instrumentRs 256 medicioned/; depuradas era igual a
pensamos que seria posible intentar determinar ) 956 dias utilizando el algoritmo de Scargle y
periodo de las medicion®s que eran las mas pa-20 945 dias con el de Bloomfield; incluso de las
recidas a las nuestras (filtvéJohnson). 276 mediciones originales se podia obtener un pe-

Una vez descargados ambos conjuntos de datdedo igual a 20.87 dias que también nos permitia
y representados con AVE comprobamos con estdibujar una buena curva de luz; la diferencia con
por que la calidad de los mismos era peor de lwestro valor con el primer algoritmo era igual a
que podiamos imaginar: en los dos se habian i8:824 dias (67.776 horas), excesivamente alta
tercalado mediciones de otros astros mas brillapero no demasiado teniendo en cuenta que entre
tes, probablemente estrellas proximas (sin ir m&mnbas observaciones habia transcurrido mas de
lejos la brillante U CrB); de este modo en el fi-una década.

El analisis de estos dos ficheros con el progra-
ma PerSea produjo idéntico resultado en ambos
casos, 23.998 dias, dibujando sendas curvas de
luz bastante parecidas a las nuestras en donde los
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Figura 9. Curva de luz dg@YC 2563-1060-1obtenida a partir de 276 mediciones de la sdfipparcos (ficheroV; origi-

nal) empleando un periodo igual a 20.956 dias: podemos apreciar la forma sinusoidal de la misma; la excesiva amplitud re
gistrada (2.878 magnitudes) es debida a la inclusién de mediciones erroneas, probablemente de la vecina U CrB.
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Figura 10. Curva de luz dgYC 2563-1060-Iobtenida a partir de 256 mediciones de la stfigparcos(ficheroV, depu-

rado) empleando un periodo igual a 20.956 dias: pese a que la dispersion es excesivamente alta puede apreciarse su fo
suavemente redondeada. La amplitud registrada, incluso después de limpiar el fichero de algunos datos, continGa siendo ¢
cesivamente amplia: 1.332 magnitudes, probablemente por contener todavia mediciones erroneas.

huecos anteriormente notables desaparecian; ka forma de la curva de luz es también redondea-
este aso la diferencia entre ambos valores erda en toda su extension.

igual a -0.218 dias (-5.232 horas). Al utilizar el fichero depurado (figura 10) obtu-

Las magnitudes promedio (utilizandorizoda Vimos una nueva curva de luz: pese a que la dis-
en vez de laedig quedaron en este caso en 9.94¢€rsion es enorme en todo momento y faltan ob-
y 9.98 respectivamente, valores ambos unas dégprvaciones (aparecen demasiados huecos), su

mas mas proximos a su verdadero valor (magniorma vuelve a ser redondeada y sinusoidal, exac-
tud 10.30V). tamente igual que la nuestra; eliminando las medi-

ciones erréneas podemos decir, sin miedo a equi-

Al haber obtenido para su posible periodo v yocarnos, que su amplitud real es muy reducida:
rios resultadosimilares pensamos que estabamao robablemente en torno a 0.10-0 15 maanitudes
sobre el camino correcto; fue entonces el momefi- ) . 9

to en que, a modo de experimento informal, quis como maximo (0.27 magnitudes se obtienen de
- ; . estras mediciones, incluyendo el error aleatorio
mos comprobar si era posible que éstos fuesen astas no son de excesiva buena calidad)
lidos empleando los datddipparcos por ser los . . e
de mayor calidad. Para ello tomamos los datos de| Satisfechos con el resultado acudimos al fiche-
primer fichero (sin depurar) y los representamo Brén bruto: al buscar en €l obtuvimos un perio-
con un periodo igual a 20.956 dias: obtuvimos ufi© igual a 20.918 dias que era, nuevamente, simi-
resultado que mostramos en la ﬁgura 9. Pese alﬂ a los anteriores (eSp6C|aImente al obtenido del
existencia de datos erroneos, a la gran dispersifighero Vr). Representada la curva de luz con
de las mediciones y a la mala distribucion de lagualquiera de los dos valores obtenidos compro-
mismas obtuvimos una curva de luz practicamefpamos, otra vez, que se obtenia un resultado simi-
te similar a la nuestra: es posible apreciar un minfiar a todos los anteriores aunque, como en ellos,
mo, la rama ascendente, el méximo, la rama de@on una excesiva dispersion.
cendente y la caida de brillo al llegar al minimo. Al examinar las mediciones obtenidas por el
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N Figura 11. Curva de luz dg@YC 2563-1060-Iobteni-

v F : . *.-*. ™ dapor ROTSE en banda pese a que las mediciones
£ estan bastante mal repartidas en el tiempo podemos
. L . apreciar una leve variabilidad, aunque su amplitud no
~ ~ excede de 0.087 magnitudes.

10285 DJH - 50 000 -

1 . 1 . 1 . 1 . 1 . 1
144344 1477.95 1512.45 154695 1481.46 1615.96

T T T T T T T T T T
10188 |

' ! ] .. ’ ' Figura 12 Curva de luz dgYC 2563-
- .- E : ' et .. - 1060-1obtenida utilizando las medicio-
. L .o : . - | nes de ROTSE con un periodo igual a
B ' ’ . ) ) "1 20.091 dias: parece que los datos dibu-
oo . : jan dos rotaciones distintas.

10285 |

] 1 ] 1 ] 1 ] 1 | 1 | 1 ] 1 ] 1
0.081 0.242 0.403 0.564 0.725 0.887 1.049 1211

proyecto ROTSE*Robotic Optical Transient Se- sentaban una amplitud de sélo 0.087 magnitudes
arch Experiment un conjunto de telescopios ro-en bandaV, al trabajar con el mismo algoritmo
boticos, comprobamos que aparecian dos astrqee en los demas casos (Scargle) aparecio un pe-
en la misma posicion: el primero de ellos se llariodo igual a 20.091 dias, no muy diferente al ob-
maba 7797510n{agnitud media: 10.307) mien- tenido de las medicionédipparcos(20.956 dias)

tras que el segundo lo denominaban 78184Q8.inque casi 3.69 dias mas corto que el nuestro.

(magnitud media: 10.299); aunque ambos corres- Representada la curva de luz con el mismo (fi-

ppndlanc? la misma estrella solo el segundo contgyra 12) obtuvimos un resultado similar a los ya
nia mediciones. Insertamos a continuacion un&pestos pero también distinto: en primer lugar

porcion de dichas mediciones en las que la primes ‘amplitud era mucho mas reducida que en los
ra columna ofrece el Dia Juliano - 50 000, la S§zs0s’ anteriores; y en segundo lugar aunque la
gunda la magnitull y la tercera el error:

forma de la misma volvia a ser casi sinusoidal, re-
dondeada, en un determinado momento (entre las

}g(ﬁjig%ggg 18;31} 8:855 fases 0.75y 1.01) aparecia el esbozo de dos ramas
1611.404903 10.241 0.09 descendentes distintas. Este hecho indicaba que la
1612.358713 10.216 0.05 i i

To15 320033 10539 0055 estrella no alcanzaba la misma magnitud en sus
1615 352603 10,222 0.095 minimos: la dispersion encontrada en las medicio-
1615.353623 10.221 0.09 nes anteriormente utilizadas (nuestrasligpar-
1616.348283 10.241 0.025 i i

To16 349503 10545 0050 cog parecia ser propia de la estrella y no de las
1617348953 10.237 0.06 técnicas fotométricas empleadas.

1617.349973 10.246 0.06 A 1

1620 357053 16955 0.0 Para comprobar cual podia ser la verdadera
1620358133 10213 0.025 amplitud de la estrella calculamos la magnitud
%g%.gggggg ig.ggi 8.8%5 media de cada noche, analizando después este
1699 299626 10968 0.011 nuevo conjunto de datos como en los casos ante-
1630.294476 10285 0.011 riores: obtuvimos una amplitud igual a 0.078
1630.294876 10.269 0.011 magnitudes (muy reducida, similar a la de
1633.213933 10.249 0.01 ROTSE) aunque el periodo se alargaba hasta los

Hemos querido abarcar un periodo igual a 2 4.36 dias; la curva de luz (figura 13) se parecia

. > ucho a la obtenida de ROTSE no sélo por su re-
dias, una rotacion completa, para que el Iec%

d morobar el cambio. d bril n ucida amplitud sino incluso por la forma: mos-
pue a.co probar el cambio de Su briio co aba claramente un minimo, la rama ascendente,
tiempo; tal como puede verse la amplitud a |

p . . %l maximo y la caida de brillo. La magnitud dife-
largo del periodo estudiado es muy reducida.  rencial media era igual a 0.282 + 0.021: conocien-

Una vez analizadas con AVE las 50 mediciodo la magnitudv de la estrella de comparacion
nes fotometricas disponibles, que hemos represemntilizada (10.52) el resultado seria entonces igual
tado en la figura 11, encontramos que éstas pra-magnitud 10.24 (10.30 aparece en SIMBAD); la
diferencia con este valor no es excesivamente
grande: sélo 0.06 magnitudes.

*http://skydot.lanl.gov/nsvs/nsvs.php Una vez que comprobamos por tercera vez que
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- L . " 1 Figura 13. Curva de luz d&YC 2563-1060-1
.. . obtenida utilizando la magnitud media de cada
AV . ) ) ) noche (se ha eliminado un punto por ser excesi-
L . - "4 vamente discordante con los demas). Segun
. . estos nuevos datos la amplitud fotométrica se
B . . - reduce a solo 0.078 magnitudes, valor muy si-
0323 . ) *| milar al de ROTSE (0.087 magnitudes).

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DJH 53882.24 53989.88 53997.53 2400517 5401282 54020.46

TYC 2563-1060-1 era variable quisimos saber en Sin embargo hay que tener en cuenta que la
qué tipo podiamos clasificarla, ya que por sunuestra de Fekel cubre estrellas de muy diverso
curva de luz y amplitud no era facil hacerlo; erorigen y edad: casi la mitad de las estrellas de tipo
Internet, mas concretamente en el servicio biblicespectral G2 V del cimulo Persei, por ejemplo,

grafico del Centro de Datos Estelares (CDS) npresentan velocidades comprendidas en el rango
pudimos encontrar ni un solo trabajo (aparte d25 a 150 km/s debido a que tienen una edad de
los catalogos GSC ldipparcog en el que apare- unos 50 millones de afos; por contra las estrellas
ciese: no habia sido estudiada. de tipos espectrales similares de las Pléyades po-

Ya que su espectro era K5-K6 no podia ser urf€en velocidades rotacionales bajas, aunque las de
estrella RR Lyrae o Cefeida (amarillentas) ni undP0s espectrales tardios (posterior al K2 V) estan
Mira (roja), pero tampoco podiamos situarla entr€n el rango 30-150 km/s.
las binarias eclipsantes: la forma de la curva de El trabajo de Radick et al., sin embargo, anali-
luz no parecia ser la propia de este tipo de astraz 24 estrellas del cimulo Hiadas (edad: unos 600
Solo se nos ocurria una Unica explicacion pamillones de afios) entre los tipos F8 V y K8 V por
gue la estrella variase en esa pequefia cuantidoycual es un conjunto homogéneo que podria ser-
con ese periodo: que fuese un astro que girase laros para nuestro propdsito: por desgracia no
tamente con manchas y grupos de manchas pasabemos si la estrella que estamos estudiando per-
cidas a las solares; vendria a ser similar a SAt@nece al supercumulo Hiadas o no.

64632 en su espectro y tipologia: una estrella va- gn este trabajo encontramos que dos estrellas
riable perteneciente al tipo BY Draconis. de tipo espectral K3 (VB 181 y VB 25) rotaban en

Como ya comentamos en nuestro articuld1.92 y 12.64 dias respectivamente, dos de tipo
sobre SAO 64632, al investigar en el CDS topak4 (VB 175 y VB 174) lo hacian en 10.82 y
mos con dos trabajos sobre la rotacion estelar d4.88 dias mientras que otra de tipo K5 (VB 173)
astros de espectros tardios (posteriores al F5): unecesitaba 14.14 dias para completar una rota-
de Radick et al. (1987) y otro de Fekel (1997); aidon; aunque la muestra es muy reducida puede
primero estudiaba la actividad, variabilidad y roverse que al avanzar el tipo espectral aumenta el
tacion de estrellas de la parte inferior de la Seeriodo de rotacion situandose ya en torno a los
cuencia Principal de las Hiadas, el segundo anali4 dias en el tipo K5: tipos espectrales mas avan-
zaba un total de 133 estrellas contenidas en shdos (como el K6) rotaran, por simple deduc-
Bright Star Catalogue cion, algo mas lentamente (de 15 a 25 dias).

En el caso que nos ocupaba no disponiamos deLa muestra es demasiado pequefia como para
mediciones de la velocidad rotacional de la estretuerer hacerla extensiva a todas las estrellas del
lla, de modo que sélo podiamos especular sobcémulo de idéntico tipo espectral, pero al menos
este tema; tampoco sabiamos si pertenecia al & orientativa; por desgracia desconocemos la
percumulo Hiadas (dada su proximidad aparenteeglad de la estrella que nos ocupa.

SAO 64632, astro que si pertenece a dicho super-ya que el periodo de variacion fotométrico en-
cimulo) o era una simple estrella de campo.  contrado por nosotros es igual a 23.78 dias
Segun Fekel las 20 estrellas de tipos espectrg20.956 seguidipparcosy 20.091 de ROTSE) y
les KO V al K4 V medidas por él presentaban veestrellas de similares espectros y luminosidades
locidades rotacionales de entre 0.6 y 3.9 km/sienen velocidades de rotacién parecidas, hemos
todos eran astros de lenta rotacion; teniendo ete concluir que, hasta geacontremos una expli-
cuenta el posible error al medir y la inclinaciébncacion mejor, este cambio de magnitud se debe a
(desconocida) de los ejes de giro podemos pendarrotacion estelar: en este caso estariamos ante la
que sus velocidades reales no serian demasigoi@sencia de "manchas” mas oscuras que aparecen
elevadas. En este caso sus periodos de rotacigrjesaparecen a medida que el astro gira.
teniendo en cuenta el tamafio tipico de estos as-g| modelo "estrta con manchas que rota" se
tros, podrian moverse en el rango 10-20 dias apr@gnfirma por los siguientes puntos:

ximadamente: similar a nuestro resultado.
a) las curva de luz de la estrella, tanto las dos
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de Hipparcos como & de ROTSE y la nuestra, Agradecimientos Deseamos dar las gracias al Dr. L6-

son suavemente redondeadas Lopez Santiago (Dpto. de Astrofisica y Ciencias de la At-
mosfera, Facultad de Ciencias Fisicas, Universidad Com-

b) las curvas de luz ob@enlda_s, por todos l0gjutense de Madrid) por sus comentarios sobre este tipo de
equipos presentan mucha dispersion, lo que indicatrellas, asi como a Josep M. Gémez, del Grupo de Estu-
gue no se repiten con exactitud de ciclo en ciclatios Astronomicos, por sus criticas constructivas sin las
esto es especialmente notorio en nuestro caso%%g'e.s %' resu'tatdo habria Sr:doa sin dgda, mucl?o pear. t')ESte

! - ; ajo de investigacion se ha realizado consultando la base
haber medido casi dos rotaciones, pero es que datos SIMBAD, operada por el CDS en Estrasburgo,
la curva de ROTSE se aprecian dos ramas desCefancia; el servicio NASA ADS Abstract fue utilizado tam-

dentes cuyas mediciones son claramente distinteign para buscar referencias y articulos publicados. Todas
de un ciclo a otro las observaciones estan disponibles bajo pedido por e-mail a

. . Francisco Violat Bordonau: fviolat@yahoo.es
c) las curvas de luz no se repiten debido a que @y

los grupos de manchas cambian de aspecto, lati-
tud o numero, y finalmente

d) los ciclos, aunque presentan un periodo CONCLUSIONES
medio en torno a los 21-23 dias segun las medi-

ciones utilizadas, no parecen ser de igual dura- Hemos es_tudiqdo fotométricamente la estrella

por zonas de distinta velocidad). Este fenomensnog (DJH 53978 al 54024), por medio de un re-
podria explicar las diferencias encontradas al derctor acromatico de 75 mm de diametro y 500
terminar el periodo utilizando nuestras recientesm de focal, con la intencion de comprobar si era
mediciones fotometricas, y finalmente posible realizar fotometria de calidad de estrellas
e) la amplitud real, una vez eliminados lossariables con este instrumento. En este periodo
errores aleatorios, era muy reducida: 0.078 magtemos capturado imagenes durante 32 noches en
nitudes segunuestras mediciones promedio perdas cuales se han obtenido 4@2ografias (con

hasta 0.087 magnitudes segin ROTSE. filtro V Jonnson) de buena calidad, empleando la

El modelo de manchas podria comprobarse cdstrella SAO 64632 como astro de comparacion y
una campafa fotoétrica mas amplia y de mayor{r€s estrellagychocomo astros de chequeo foto-
precision realizada durante el afio 2007: si el pdD€trico.
riodo de oscilacion cambia con el tiempo (como Una vez que comprobamos que SAO 64632
parece deducirse de ambos conjuntos de datos) ea variable volvimos a remedir nuevamente todas
tarifamos ante un fendmeno oEgracion de lati- las imagenes utilizando la estrella TYC 2563-
tud similar al del Sol, en el cual las manchas apat060-1 (D en nuestro mapa) como astro de com-
recen en latitudes altas al inicio de cada ciclparacion; al representar las curvas de luz de las
para, con el tiempo, ir migrando a latitudes cadeuatro estrellas de la zona comprobamos que ob-
vez mas bajas. Este fendmeno se mostraria at@miamos resultados coincidentes (periodo y am-
nuestros equipos como un acortamiento del periphtud) para SAO 64632 pero que la curva de luz
do de oscilacién con el tiempo (quiza durante vede la estrella C mostraba oscilaciones periddicas
rios afios), a medida que los grupos de manches brillo con una amplitud igual a 0.27 magnitu-
migran pero también en forma de ciclos de ampldes; analizadas con el programa AVE encontra-
tud levemente desigual que, al final, originan unaos un periodo igu&3.78 dias, valor parecido al
curva de luz con una cierta dispersion. obtenido de las medones Hipparcos (20.956

Esperamos disponer de un conjunto de dat§4@s) ¥ ROTSE (20.091 dias con una amplitud
mucho mas amplio y preciso, obtenido por vario&Jal a 0.087 magnitudes). Al utilizar las magnitu-
observadores durante una campafia fotométri€gS Promedio de cada noche la amplitud se redu-
preparadax profescen el afio 2007, para confir- ¢ia & solo 0.078 magnitudes.
mar, mejorar con resultados mas precisos o sim- Del indice de color calculado por nosotros a
plemente desmentir nuestra hipotesis. partir de los datos fotométricos de SIMBAD (in-

dice B-V = 1.3) podiamos deducir que su tipo es-

. - . ~ gectral podia ser K5-K6.
Observatorio Astronoémico de Caceres, Esparfia, .
20 de noviembre de 2006. A la vista de estos resultados pensamos que es-

tamos ante una nueva estrella variable no identifi-
cada previamente que puede ser, como SAO
64632, de tipo BY Dra: en este caso las leves os-
Nota: Buena parte de las imagenes utilizadas en este tralaciones de brillo registradas podrian deberse a
bajo han sido obtenidas por el segundo autor (David Martifa presencia de manchas oscuras que, al rotar con
e S s mes o oot s pocldestrella, ocasionan estas pequenas caida en la
dogramas utilizados y dibujo de las curvas de luz. PRz estelar. El. perlo_do de rotacion obtenido tanto
de las medicione#lipparcos como de ROTSE
(20.956 y 20.091 dias respectivamente), asi como
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de las nuestras (23.78 dias), es similar al de varias
estrellas de tipos espectrales avanzados (K5 V),
con periodos de rotacion superiores a los 14 dias,
del cimulo estelar Hiadas.

Pese a estos resultados tan prometedores cree-
mMos que nuevas mediciones, mas completas y de
mayor precisién, podrian confirmar todo lo que
aqui hemos expuesto.
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