SOLUCIONARIO MATEMATICAS II ECONOMIA
CONVOCATORIA JUNIO 2002

Cuestiones
1. a) La solucién consiste en aplicar adecuadamente al Regla de la Cadena:
(f ©9) (x0) = f'(g(x0))g'(x0)
En este caso tendremos:
(f 0 h)'(0) = f'(R(0))R'(0) = f'(1)A'(0)

dado que f'(z) = 2zsen(1/z) — cos(1/x), resultard que
/(1) = 2senl — cos 1,

y puesto que h'(0) = sen?1, resultard que sustituyendo obtendremos
(f o) (0) = f/(1)1/(0) = (2senl — cos 1)sen?1

b) Dado que h(2?) = a(z), resultard que o/ (z) = 2x-h'(2?), entonce para
x = a2, se obtendr4 el siguiente resultado

o (a®) = 2d% W(a?) =
2a? - sen?(sen(a* + 7/2))

2. Diferenciando ambas ecuaciones obtenemos
der+dy+dz+du=0 xdx + ydy + zdz + udu = 0

de donde despejando de la primera expresién y sustituyendo en la segunda
obtenemos:

dz:xiud:v+y7udy
u—z u—z

du:x_zdx—i—y_zdy
z—u zZ—u

y por tanto, es inmediato comprobar que la derivadas primeras son

0z x—uw 0z y—u Ou xT—z Ou Y—2=2

dr wu—2z Oy wu—=z Or z—-u dy z—u

Problemas



1. a. Se analizan los puntos para los que se anula el denominador del expo-
nente dentro del campo de definicién de la funcién

1

cos2x

por tanto,

.I:EE[OJT]

3m
) x—ZE[O,ﬂ']

con lo que el dominio de la funcién es

T T 3w 3
[0, Z) U (Z’ T) U (TW]
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b. Estudiamos los valores conflictivo, esto es, 7 y “F. En ambos casos
resulta que el limite a estudiar es el siguiente

. 1
lim (236n2x) oszr = 1
Tr—x0

que se resuelve calculando el limite siguiente
elimmﬂmo ﬁ@senzw—l)
en ambos casos, igualmente, sucede que es preciso resolver

. 2sen?r — 1 0
im —— = —
z—xo  COS2X 0

por lo que aplicando L’Hopital resulta

. 4dsenxzcosx
lim ————
z—xzo —28en2x

que para los dos valores a estudiar, esto es para xy =
—1, dado que

% se obtiene

4senZ cos %

im 4—7r =-1
t—% —2sen2%

por lo que
lim f(z) =e !

r—TQ
el mismo resultado se obtendria para 2

T.
2. Formamos el lagrangiano

2 2
L(m,y,A)=4my+A<%+%—1)



derivando parcialmente respecto de x,y, A se obtiene el siguiente sistema
de ecuaciones

4y + %x =0
4z + %y =0
2
e 1=0
de la primera ecuacién obtenemos que A = —%11, que sustituyendo en la

segunda resulta, 422 — 9y? = 0 que despenjando y = +2xz. Por tanto,
sustituyendo en la tercera igualdad, resulta

x? 9 3\/5
P — 2_Z =4+2V=
9 e 5 & 5

con lo que los punto criticos serdn:

32
P = (37\/5,\/5>,)\1:—12 P2:<T\/_,— 2),)\2:12

_ —3v2
Py = (37\/5,\/5>,>\3:12 P4:<3T\/_,— 2>,>\4:—12

Estudiando el hessiano orlado para lo cual calculamos las segundas derivadas
parciales:

2 1 1 2
Loz = 5/\7 ny =4 = Lym; Lyy = 5/\7 L)\y = 52/; Ly, = 51}
y resulta que
0 §J} %y 8
Hy(z,y) = %x 5N 4| = —gﬁ)\ + 9%y~ 1—8y2)\
W43
16 (.
Hy(P) = 3 >0 — P, méiximo
16 .
Hy(P) = -3 < 0 — P, minimo
16 .
Hy(P3) = -3 < 0 — P3 minimo
16 .
Hy(Py) = 3> 0 — P, maximo



