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Acerca de este documento

Mac OS X es el nuevo sistema operativo de Apple. La X de 10 no debe
entenderse como una evolucidon de Mac OS 9, sino como un sistema operativo
totalmente distinto, disefado desde cero, y con una base distinta.

La historia de Mac OS X, empezd con NeXTSTEP, un SO disefiado con fines
experimentales y de investigacion, creado por Steve Jobs tras abandonar
Apple. Cuando se abrid el codigo fuente de este sistema operativo paso a
llamarse OpenStep, y después, tras comprarlo Apple como la base para su
nuevo sistema operativo, se le volvié a cambiar el nombre por Rhapsody, y
por ultimo, cuando se termind de retocar para comercializarlo paso a llamarse
Mac OS X.

En este reportaje vamos a estudiar las principales caracteristicas que ofrece
este SO de cara al programador.

Nota legal

Este reportaje ha sido escrito por Fernando Lopez Hernandez para
MacProgramadores, y de acuerdo a los derechos que le concede la legislacion
espanola e internacional el autor prohibe la publicacién de este documento en
cualquier otro servidor web, asi como su venta, o difusion en cualquier otro
medio sin autorizacion previa.

Sin embargo el autor anima a todos los servidores web a colocar enlaces a
este documento. El autor también anima a cualquier persona interesada en
aprender a programar en Mac OS X a bajarse o imprimirse este reportaje.

Madrid, Enero del 2006

Para cualquier aclaracidon contacte con:
fernando@DELITmacprogramadores.org
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API totalmente orientada a objetos

A diferencia de las API de otros sistemas operativos tradicionales como
Windows, UNIX u 0OS/2, Mac OS X tiene una API totalmente orientada a
objetos, con un disefio realmente bueno, que vamos a ir explicando.

Como ha comentado varias veces Steve Jobs, una API totalmente orientada a
objetos es una apuesta arriesgada ya que exige a los programadores un
mayor nivel de formacidén, aunque tiene la ventaja de que el tiempo de
desarrollo se reduce mucho. Esto pudo ser un inconveniente a principios de
los 90, cuando se empezd a desarrollar NeXTSTEP, pero actualmente la
mayoria de las herramientas de programacidon que se estan disefiando usan
metodologias de programacién orientadas a objetos.

Una apreciacidon curiosa, como consecuencia de esta clara orientacion a
objetos, y de la reduccion del coste de desarrollo que implica, es que en el
mundo de Mac OS X la mayoria de las aplicaciones estan siendo desarrolladas
por programadores individuales, a diferencia de los grandes equipos de
trabajo que suelen desarrollar las aplicaciones mas conocidas en otros
entornos.

Programando el API

En Mac OS X, aunque da soporte a muchos lenguajes de programacion, los
lenguajes mas usados para trabajar directamente con su API son dos:
Objective-C y Java.

Objective-C es un superconjunto de C que amplia a éste para convertirle en
un lenguaje orientado a objetos. Es decir, tiene la misma raiz que tuvo C++,
pero incluye conceptos mas avanzados que C++ como son los protocolos o
interfaces, y es mucho mas dinamico que C++, en el sentido de que toda la
toma de decisiones se realiza en tiempo de ejecucién, y se dejan pocas
decisiones para el compilador. Esto da al programador mucha mas flexibilidad
en la creacion de estructuras de datos dinamicas y de objetos polimérficos.

Aunque no formaba parte del NeXTSTEP original, Apple ha introducido un
segundo lenguaje mucho mas popular: Java. En principio, la funcion de Java
no es la programacion de aplicaciones en red como podria pensarse, ya que
Objective-C permite programar las mismas aplicaciones, sino la adopcion de
estandares y la posibilidad de exportar e importar aplicaciones a otros
entornos facilmente.

A diferencia de otros sistemas operativos Mac OS X trae instalado Java “de

fabrica” con lo cual siempre podemos ejecutar una aplicacién Java sin
necesidad de instalar previamente la maquina virtual.
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Cocoa

La API de programacion de Mac OS X se llama Cocoa (chocolate, suponemos
que para complementar el café que tomaban los programadores de Java) y
como dijimos antes es una API totalmente orientada a objetos, es decir
formada basicamente por clases. A esta API se la considera un framework en
el sentido de que sus clases ayudan al programador a montar el esqueleto de
su aplicacion.

Una caracteristica importante de esta API es que es accesible tanto desde
Objetive-C como desde Java, lo cual es muy duatil ya que reduce
considerablemente el tiempo de aprendizaje del framework. Hay que tener en
cuenta que en la actualidad las librerias de programacion son tan grandes,
que su aprendizaje nos lleva mucho mas tiempo que el aprendizaje del
lenguaje de programacion en si.

La libreria Cocoa esta dividida en dos kits:

Application Kit Este kit contiene todas las clases relacionadas con la interfaz
grafica (ventanas, botones, cajas de texto, etc.). Pero el Application Kit es
mucho mas que un conjunto de componentes de interfaz grafica, también nos
da acceso a OpenGL, o tiene clases para gestion de documentos (mediante el
patrén vista-documento usado también en otros muchos frameworks de
programacion), o por ejemplo, también trae clases que encapsulan fuentes,
colores, impresion, correccion ortografica o drag and drop.

Foundation Kit Este kit contiene todas las demas clases no visuales como
son las clases de acceso a ficheros, de programacién multihilo, de trabajo en
red, de utilidad, de gestion de cadenas, etc.

Carbon

Carbon es el nombre de la API que mantiene compatibilidad con la antigua
API de Mac. Para facilitar la migracion al nuevo SO a las aplicaciones Mac
actuales, Apple ha puesto esta API en Mac OS X. Se trata de un API
programable basada en funciones C.

Los nuevos programadores que lleguen a Mac OS X no deben de estudiar esta
API, ya que con el tiempo Apple acabara dejando de darla soporte y luego
quitandola.

La estrategia es la misma que la que aplicd Microsoft cuando migro de Win16

a Win32, pero con la diferencia de que Win32 estd ahi para quedarse, y
Carbon acabara siendo sustituida por Cocoa.
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Java

Por un lado la maquina virtual de Apple dispone de todas las librerias
estandar del Java 2 SDK 1.4.2 (AWT, Swing, Servlets, JSP, J2EE...), y de
hecho esta certificada por Sun como una maquina virtual 100% pure Java.
Esto permite ejecutar aplicaciones Java hechas en otros entornos en Mac OS
X, y viceversa.

Pero ademas desde Java podemos acceder a todas las clases de la API Cocoa
(véase Figura 1), lo cual permite realizar aplicaciones Java practicamente tan
rapidas como sus correspondientes aplicaciones Objective-C.

Aplicacion Objective-C Aplicacion Java
Swing
Carbon Cocoa
AWT

Sistema Operativo

Figura 1: Java puede acceder directamente a Cocoa, ademas de disponer de las librerias
graficas estandar AWT y Swing.

De todos es conocida la lentitud que caracteriza a las aplicaciones graficas
hechas con Swing. Pero este problema desaparece al utilizar Cocoa, la API
nativa de Mac OS X.

No sélo las aplicaciones Java sobre Cocoa se ejecutan muy rapidamente, sino
que ademas la implementacion de la maquina virtual de Apple estd mucho
mas optimizada que en otros SO como Windows o Linux, esto es debido a
que la maquina virtual de Apple accede directamente a las capas de rederning
del SO también llamadas Core Services (p.e. el window server), que son
capas del SO a las que el programador de aplicaciones no accede
directamente, sino que accede siempre a través de la API del SO (véase
figura 2). Esta es una ventaja que se debe al hecho de que la maquina virtual
de Apple esté implementada por ingenieros de Apple. En otros SO como
Windows, Sun tiene que conformarse con acceder a los servicios de Windows
a través de la API de Win32.
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Windows
Mac OS X Aplicacion Java
Aplicacion Java Java
Cocoa Java AP| Win32
Core Services SPI(Service Provider interface)
(window server, file server, etc...) (window server, file server, etc...)
Kernel Kernel

Figura 2: La maquina virtual de Apple no pasa por la API, a diferencia de otras maquinas
virtuales como la de Sun para Windows.

No solo las librerias de interfaz grafica son mas rapidas, sino que también el
acceso a ficheros o a red esta optimizado, ya que la maquina virtual Java de
Apple no utiliza los Core Services para realizar esta tarea, sino que accede
directamente al nuicleo del SO para solicitar estos servicios (véase Figura 3).

Objective-C++

Objective-C++ es un lenguaje que surgio en los tiempos de NeXTSTEP. Este
lenguaje permite mezclar cédigo fuente C++ y Objective-C en el mismo
fichero, asi como llamar a objetos C++ desde Objective-C y viceversa. Esto
permite al programador Objective-C utilizar todas las librerias de C++
existentes, y al programador C++ acceder a todas las librarias de Cocoa. Los
ficheros Objective-C++ llevan la extensién .mm 6 .M (extensidn antigua que

se mantiene por compatibilidad).

Aunque inicialmente el compilador de Mac OS X no soportaba Objective-C++,
a partir de Septiembre del 2001 Apple, tras las continuas peticiones recibidas
por parte de los desarrolladores, anuncid que lo incluiria y asi lo hizo
metiéndolo como parte del gcc a partir del gcc 2.95.2, que venia con Mac
0S X 10.1
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Aplicacion Java
Swing ava lana.®. iava io.*
Cocoa java.lang.”, Java.lo,
AWT java.util.*, java.net.*
Core Services Java Virtual Machine
Kernel

Figura 3: La maquina virtual Java de Apple accede directamente al nticleo de Mac OS X en el
acceso a ficheros o red.

Herramientas de programacion

Para programar bajo Objective-C todo lo que necesitamos es un viejo
conocido, el comando gcc de GNU. Esto es asi porque Steve Jobs cedio la
implementacion de Objective-C a GNU cuando se disend OpenStep, y
actualmente Apple y GNU siguen colaborando para mejorar Objective-C.

Los programadores Java también estan de enhorabuena porque pueden
programar con los comandos java Yy javac, que suelen venir actualmente
en casi todos los kits de desarrollo Java.

Aun asi Mac OS X tiene todo un kit de herramientas de programacion visual e
IDE (Integrated Development Enviroment), que ademas Apple distribuye
gratuitamente con sdlo darnos de alta en la ADC (Apple Developer
Connection) en http://developer.apple.com/

En las llamadas Mac OS X Developer Tools destacan dos aplicaciones: Xcode
e Interface Builder, las cuales vamos a comentar con mas detalle.

Si este documento le esta resultando util puede plantearse el ayudarnos a

mejorarlo:

* Anotando los errores editoriales y problemas que encuentre y enviandlos
al sistema de Bug Report de Mac Programadores.

» Realizando una donacion a través de la web de Mac Programadores.
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Xcode

Xcode, es un IDE en el sentido clasico que nos permite organizar nuestros
ficheros por proyectos, compilarlos y depurarlos con todo tipo de ayudas y
detalles (véase Figura 4).

Esta herramienta trabaja con ficheros Java (.java), C/C++ (.h,.c,.cpp),
Objective-C (.h,.m) y Objective-C++ (.h,.mm,.M), e incluso podemos hacer
un programa parte en Objective-C y parte en Java, lo que demuestra el
grado de integracion que hay entre Objective-C y Java en Mac OS X.

il Alfil.java - Ajedrez (=)

@ Ajedrez i) aji ’\' ’f,/\v \P/ i E J\ @ Q Al

| 10f 1 selected |
| Groups & Files 1} File Name A & Code ] A @ ||
v [ Ajedrez B 1 Alffiljava 4
o ) Ajedrez.java
|1} Alfil java
Caballo.java
Casilla.java
Dama.java
Enrocable.java ) Alfil.java:14  § puedeMoverA( - - | = - =
Figura.java public class Alfil extends Figura

Peon.java { o a
/¢ Constructor

public Alfil (int fila, int col, int color, Tablero t)

v LD estitainsinimmimsiy

Rey.java
Tablero.java
Torre.java super (fila, col, color,t);
Manifest

[ 2l=r [ =2 (=2 =2 =2 = =2 |

[ Documentation

[ Products n puedeMoverd (Casilla donde)

| >\:JTargel5
| p </ Executables /¢ 51 en el destino hay una figura de mi color no puedo mover
9. Y n ) if {tieneFiguraDeMiColor{donde))
| - . . n f
| >‘aA Imple‘men(anon Files a valido
[ NIB Files s.fila - donde.fila);
» 4 Find Results int distancia¥ = Math.abs (this.colunna - donde.columna);
| » (1% Bookmarks if {distanciaX != distancia¥)
P 3 SCM N fal
-4 return false;
W Project Symbols 3 © e
| |3 Cabeceras if (distanciaX == 8)
| return false;
/¢ Comprobamos que no haya fichas en el camino

int avance_x = {donde.fila-this.filas8)?1:-1;
int avance_y = (donde.columna-this.columna=a)?1:-1;
for (int fila=this.fila+avance_x,col=this.columna+avance_y pasos=distanciaX-1;pasos>9;fila+=avance_x,col+=avance_;

if (tablero.hayFiguraEn{fila,col))
return false;

return true;

}

public String toString()
{

Figura 4: Xcode es el IDE de Apple para Mac OS X.
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Interface Builder

Interface Builder (véase Figura 5), es una herramienta de desarrollo visual

MacProgramadores

que nos ayuda a crear rapidamente la parte de la interfaz grafica de la

aplicacién. Esta herramienta ademas de cddigo, genera ficheros
son ficheros con una descripcion de los componentes de interfaz grafica, que
se cargan al arrancar la aplicacion y que usa Cocoa para pintar la ventana y
sus componentes en pantalla, es decir, es el equivalente a los recursos en

otros sistemas.

.nib que

(&) 0 Agenda Personal 0C0 Cocoa-Other
Nombre :'— - : Tey A2 7 o
[ o [Text| &= Tey. ff—
Nombre: Item1 ] :] =
Direccion: a —? =
Teléfono: =
Movil: : -
E-mail: C ) " =
11 1 \ [ =
Ciudad: - e . ﬁ
Cumpleanos:
(6] (&) Window Info
Contactos: L‘ ce Attributes =
€ << ) € > € >> )
Title: Agenda Personal
Cancelar € Aceptar ) e
__Backing __Controls
O Nonretained [} Miniaturize
(6] Alignment Untitled 2 | O Retained [7) Close
| M Resi
Align: { LeRt/Top _ﬂ p = 3 @ Buffered 7 Resize
— Instances Y Classes ‘r Images Y Sounds 2
= — E . Options
: = [2) Release when closed
[7) Hide on deactivate
Spread (7] visible at launch time

Offset

12 12

Panell

| @ Deferred
| @ One shot
(7] utility window (Panel only)

Figura 5: InterfaceBuilder permite crear visualmente la interface grafica de una aplicacion.
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Desarrollo de aplicaciones

Programar la API de un sistema operativo es una forma de tener acceso a
toda la funcionalidad que promociona ese sistema operativo. Pero, si lo que
queremos es productividad, necesitamos trabajar con herramientas de
programacion de mas alto nivel, y sélo en casos excepcionales hacer una
llamada al API, pidiéndole realizar una operacién un poco mas extrana que el
lenguaje de alto nivel no proporciona.

En este apartado vamos a comentar algunas herramientas de programacion
de alto nivel de que dispone Mac OS X.

REALBasic

Si lo que quiere es desarrollar aplicaciones de gestion, posiblemente la mejor
opcién sea programar con REALbasic. Un lenguaje sencillo y un entorno
orientado a componentes que se van colocando en un formulario, y que
permiten relacionar facilmente el contenido de los componentes con el de una
base de datos (véase Figura 6). Actualmente REALbasic es un entorno de
programacion muy completo, y permite realizar casi cualquier tipo de
aplicacion, con lo que también resulta viable usarlo para desarrollo de otro
tipo de aplicaciones.

r

" REALbasic File Edit Format Debug Window Extras Help
O O O Ejemplol.rb
[2 Windowl

.“;1 MenuBarl Name: Windowl
[cdl App Super: Window v

Properties

Placement: 0 - Default ¥
Width: 403
Height: 377
MinWidth: 64
MinHeight: 64
MaxWidth: 32000
MaxHeight: 32000

URL Manager Frame: 0 - Docume...¥
Composite: [
HasBackColor: [}
BackColor:
Backdrop: None v

Title: URL Manager
Visible: @
FullScreen: []
MenuBarVisible @
CloseBox:
Growlcon:
LiveResize:
Zoomicon:
BalloonHelp: ®
MacProcID: 0
MenuBar: MenuBarl w

ooo®

(Anadir URL ) (" Borrar URL )

iTunes

Figura 6: REALbasic permite crear visualmente la interface grafica de una aplicacion.
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Otra gran ventaja de este entorno es que a partir del mismo codigo fuente
puede generar ejecutables para Mac OS X, Microsoft Windows y Linux. Esta
capacidad lo hace ideal para el desarrollo de aplicaciones que quieren atacar
distintos nichos de mercado.

AppleScript

AppleScript es un lenguaje de programacion de script con una sintaxis muy
facil de leer porque utiliza frases similares a las del lenguaje natural. Por
ejemplo, una frase escrita en este lenguaje seria:

set content of text field "saldo" to 0

Aunque el lenguaje es facil de leer, no lo es tanto a la hora de escribirlo
debido a que las frases tienen verbos, articulos, adjetivos, sustantivos, etc.

® 06 AppleScript Help.scpt (@)
"y
Q@ @ '\
Record Run Compile
AppleScript +| <No selected element> v

tell application "Help Viewer"
activate
search looking for "AppleScript”
end tell|

Description | Result | Event Log

Figura 7: Script Editor es un pequeio IDE para AppleScript

La principal utilidad de AppleScript es que permite realizar facilmente
comunicacién interprocess usando mensajes llamados Apple events. La
mayoria de las aplicaciones Mac OS X son AppleScript compatibles, lo cual
significa que son capaces de responder a Apple events enviados desde un
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script o desde otra aplicacion. Tanto Carbon como Cocoa proporcionan un
framework en el que es facil hacer a una aplicacion scriptable.

Los eventos AppleScript no sélo se pueden enviar entre procesos de la misma
maquina, sino entre procesos de distintas maquinas, para lo cual usan el
protocolo SOAP (el estandar de comunicacién RPC propuesto por XML).

Apple script usa Open Scriptable Architecture (OSA) para transmitir los
eventos del script a la aplicacion. Aunque OSA esta pensado para que se
puedan enviar eventos desde distintos lenguajes de script (p.e. Python o
Perl), actualmente el Unico lenguaje de script capaz de enviar Apple Events a
las aplicaciones es AppleScript.

Para crear, ejecutar, y depurar los scripts se usa un pequeno editor llamado
Script Editor (véase Figura 7), aunque también es posible crear scripts con
Xcode. De hecho actualmente es posible compilar el fichero de script para
generar una aplicacién Mac OS X directamente ejecutable.

Automator

Automator es un intento de poder programar sin tener que aprender ningin
lenguaje, simplemente encadenando pequefios modulos, llamados acciones,
que realizan operaciones concretas, y que agrupandolos en serie resuelven un
problema. A esta agrupacion de tareas se le llama workflow. Una vez que
hemos creado un workflow podemos guardarlo y, o bien generar una
aplicacién Mac OS X ejecutable, al hacer doble click en ella, o bien generar un
plug-in que se ejecute desde otra aplicacion (p.e. Finder).

Para crear un workflow se usa una herramienta llamada Automator, que
vemos en la Figura 8. La idea es muy similar a la de la redireccion de pipes en
los shell de script: Cada accidon recibe unos datos de entrada, realiza una
operacion con ellos, y devuelve otros datos de salida que se pasan a la
siguiente accion. Existen muchos tipos de datos que pueden entrar/salir de
las acciones, y ademas existen reglas de conversidn que permiten convertir
entre datos parecidos.

La principal innovacién de Automator es que consigue hacer todo esto sin
usar sentencias de control de flujo (if, while, etc.), sino Unicamente
conectando visualmente las acciones.

Aunque en el momento de escribir este reportaje todavia no hay muchas
acciones (en torno a 300 acciones), se espera que en breve vayan surgiendo
nuevas acciones que permitan realizar casi cualquier tarea con Automator.

Si una aplicacion es AppleScript compatible cualquier desarrollador
AppleScript puede realizar acciones Automator que accedan a las operaciones
de la aplicacion. Sin embargo muchas aplicaciones incluyen su propio paquete
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de acciones con el fin de facilitar la interaccion entre la aplicacién vy
Automator.

Si quiere contribuir desarrollando acciones puede hacerlo usando tres posibles
lenguajes: Cocoa, AppleScript, o un lenguaje de script tradicional como Perl,
Python o Bash. Ademas Apple esta ayudando a mantener el sitio
www.automatorworld.com donde se estan publicando gran cantidad de
acciones y workflows.

@ View QTMovie Full Screen.workflow

v UQ Applications & Add Attachments to...
| Address Book (& Add Files to Playlist
& Automator K Add Spotlight Com...
[7] ovo player 7}9 Build Xcode Project S
& Finder [ CVS Checkout Open with: () QuickTime Player.: %)
) Font Book | CVs Commit
@ ical B CVS Update P Options Files/Folders
i) Image Capture # Combine Text Files
;I; iTunes ‘4 Copy Finder Items
@ Mail & Create Package
J_»‘j PDF ¥ Eject Disk
"@ Preview x Execute SQL on run {input, parameters}
() QuickTime Player 3 Export Font Files -- activate Finder as a goofy hack to prevent QuickTime Player
@ Safari “ Filter Finder Items from _free?inq wpen beqinninq_ full screen presentation
0 Spotlight \\}, Get Fonts from Font... ::ii :pplj..cat{.on ::Fu}xder'(' o actxv?te
pplication "QuickTime Player
3¢ System K Get Specified Finder... present front movie
7 TextEdit (J 1mport Audio File end tell
1y Xcode K Label Finder Items return input
)ij Example Workflows ¥ Mount Disk Image end run
» [ My Workflows K Move Finder Items
¥ Move to Trash
K New Disk Image
¥ New Folder

Files/Folders

P Options Files/Folders

! Getting Started

To view the actions for an application, click the application.
To show all the actions, click the Applications folder.
To find an action, enter a word or phrase in the search field.

To add an action to the workflow, drag it into the workflow.
To open a saved workflow from the library, double-click it.

Figura 8: Con Automator podemos crear aplicaciones simplemente encadenando acciones
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Darwin

Darwin es el nombre del kernel de Mac OS X. El kernel de Mac OS X, a
diferencia del de otros sistemas operativos comerciales, es un proyecto open
source mantenido en la web de Apple.

Darwin fue desarrollado por los ingenieros de Apple basandose en dos
implementaciones de kernel muy conocidas: Mach 3.0, un microkernel
modular desarrollado en la Universidad de Carnegie Mellon, y en el kernel
BSD (Berkeley Software Distribution) para lo cual se utilizd el cddigo fuente
de FreeBSD 4.4, la version libre del UNIX de Berkeley.

Mach es el nlcleo de Darwin, y realiza las operaciones criticas del nucleo,
como son la gestion de memoria, la gestién de procesos e hilos (proteccion
de memoria, scheduling), interrupciones o las operaciones de entrada / salida
con los periféricos.

BSD aparece como una capa por encima de Mach que permite a los
programadores usar las conocidas llamadas al sistema POSIX de los sistemas
UNIX. Estas funciones nos permiten entre otras cosas la gestion de procesos
por ID, dar permisos a estos procesos, gestidon de sefales, o el uso de sockets
BSD.

La principal ventaja que aporta BSD es que permite migrar facilmente
aplicaciones UNIX a Mac OS X. Normalmente basta con recompilarlas sin
necesidad de hacer mas cambios.

Ademas FreeBSD se caracteriza por ser uno de los sistemas operativos mas

estables que existen, y por disponer de una pila de TCP/IP superoptimizada
que le hace tener un muy buen rendimiento como servidor.

Conclusion

Mac OS X es un gran sistema operativo que acerca muchas nuevas
tecnologias tanto al usuario como al programador. Lo mejor es sin duda sus
interfaces de programacidon renovadas, pequefas, flexibles y bien
estructuradas. También es destacable la estabilidad y buen rendimiento del
sistema. Respecto al software disponible, el usuario no tendra dificultad para
encontrar software que resuelva los distintos problemas, aunque la cantidad
de software sin ser mala no alcanza ni mucho menos a la cantidad de
software disponible para Windows. Lo peor sigue siendo un precio demasiado
elevado y la pequeiia difusidon que tiene el Mac en Espaiia.

Madrid, Enero del 2006
Fernando Lopez Hernandez
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